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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt wysokoparametrowego wezta cieplnego c.o. + cw.u. dla
potrzeb obiektow DPS ,, Lesna Oaza” zlokalizowanych w Stupsku przy ul. Lesnej 8, dz. nr 10/35, obregb 20.

Wezet cieplny zasilany bedzie z wysokoparametrowej (115/55 °C ) miejskiej sieci cieptowniczej.

Zakres opracowania obejmuje dobor urzqdzen automatycznej regulacji, zapewniajgcej prawidlowq
i oszczedng prace wezta cieplnego, oraz pozostalych niezbednych urzqdzen i armatury.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

zlecenie inwestora;

Warunki techniczne (Aneks nr 1) nr 014/2022 z dnia 2022-06-14, wydane przez ENGIE EC Stupsk;
katalogi urzqdzen poszczegolnych firm;

obowiqzujgce normy i przepisy dot. projektowania;

dokumentacja techniczna istniejgcej kottowni;

3. OPIS TECHNICZNY.

3.1.  Parametry obliczeniowe .

o parametry obliczeniowe wody sieciowej 115/55°C ;

e parametry obliczeniowe wody instalacyjnej c.o. 70/50°C ;

e zapotrzebowanie ciepla:
- zapotrzebowanie mocy cieplnej na centralne ogrzewanie - Qc.o. = 85 kW ;
- Srednie zapotrzebowanie mocy cieplnej na cieptq wode - Qc.w. =23 kW ;

3.2.  Stan istniejgcy.

Obiekty DPS zasilane sq w energie cieplng z wlasnej kotlowni olejowo-gazowej wyposazonej w
kotly Viessman. Z rozdzielacza instalacji grzewczej zasilane sq dwa obiegi c.o. (A i B) oraz jeden wspolny
dla nagrzewnicy wentylacyjnej oraz kilku grzejnikow. Oba obiegi c.o. sq regulowane pogodowo poprzez
uklady zmieszania pompowego, natomiast trzeci obieg pracuje statotemperaturowo.

Ciepla woda ogrzewana jest z instalacji solarnej, a dogrzewana przez dwa podgrzewacze c.w.u.
firmy Viessmann zasilane z kotlowni.

3.2.  Opis projektowanych rozwiqzan .

W' niniejszym opracowaniu zaprojektowano wezel cieplny, ktory zastgpi istniejgce kotly i
podgrzewacze c.w.u. Ukiad pracy instalacji solarnej oraz instalacji grzewczej bedg pracowaty w sposob
dotychczasowy, wspolpracujgc z innym zrodlem energii cieplnej.

Zaprojektowano  dwufunkcyjny, wymiennikowy wezet cieplny, rownolegly, w oparciu o
przeplywowe wymienniki ciepta typu JAD. Wymienniki ciepla zostaly dobrane programem komputerowym
producenta wymiennikow.

Na potrzeby centralnego ogrzewania dobrano 1 wymiennik ciepta typu JAD 6.50. Ukiad
zabezpieczenia stanowié bedzie 1 przeponowe naczynie wzbiorcze typu N 500 prod. firmy REFLEX wraz z
1 zaworem bezpieczenstwa SYR typu 1915 1 1/4", cisn. otw. 3,5 bar.

Przygotowanie c.w.u. nastgpi w ukladzie dwustopniowym ze stabilizatorem temperatury cieptej
wody uzytkowej. Pierwszy stopien podgrzania to instalacja solarna. Dalej woda dogrzewana bedzie przez
1 wymiennik ciepta typu JAD 6.50. Na wyjsciu c.w.u., za stabilizatorem zaprojektowano termostatyczny
zawor mieszajgcy do cieplej wody TA-MATIC, ktory obnizy temperature c.w.u. w przypadku przegrzania
wody w instalacji solarnej.
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3.3.  Opis uktadu automatycznej regulacji wezla cieplnego .
W niniejszym opracowaniu przyjeto montaz uktadu automatycznej regulacji firmy SIEMENS.
Dobrano regulator typu RVD145/109-A wspolpracujgcy z nastepujgcymi urzqdzeniami :
- zawor automatycznej regulacji napedem elektromotorycznym ZRcw (Y5 - obieg cieptej wody
uzytkowej);
- czujniki temperatury wody instalacyjnej: Bl w obiegu instalacji centralnego ogrzewania, B3 w
obiegu instalacji cieptej wody uzytkowej;
Typ instalacji nr 4.

Algorytm sterowania :

e stabilizacja temperatury c.o. za wymiennikiem na poziomie 70°C;

o stabilizacja temperatury c.w.u. za wymiennikiem na poziomie 55°C;
e ograniczanie temperatury c.w.u. — zabezpieczenie instalacji;

o sterowanie ON/OFF pompq cyrkulacyjng,

Ogranicznik temperatury cieptej wody nalezy wpigc bezposrednio do sitownika.
Przewiduje si¢ rowniez stabilizacje cisnienia dyspozycyjnego na wejsciu do wezta. Funkcje
spetniac bedzie regulator roznicy cisnien 45-2 f~-my SAMSON;

3.4.  Opis ukladu automatycznej regulacji obiegow grzewczych .

Dobrano uktad automatycznej regulacji firmy TECH STEROWNIKI.

Dobrano sterownik typu i-3 PLUS wspolpracujgcy z nastegpujgcymi urzgdzeniami :
— zawor automatycznej regulacji z napedem ZR1 (obieg centralnego ogrzewania —,,A”) -SIEMENS;
— zawor automatycznej regulacji z napedem ZR2 (obieg centralnego ogrzewania —,,B”) -SIEMENS;
—  czujnik temperatury zewnetrznej;
— czujniki temperatury wody instalacyjnej TI, T2, T3;

Algorytm sterowania :

e regulacja dostawy ciepta na potrzeby c.o. w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, wedtug
krzywej grzewczej 70/50°C — obieg ,,A”’;

e regulacja dostawy ciepta na potrzeby c.o. w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, wedtug
krzywej grzewczej 70/50°C — obieg ,,B”’;

o sterowanie ON/OFF pompq obiegu centralnego ogrzewania (,,A”) POI ;

o sterowanie ON/OFF pompq obiegu centralnego ogrzewania (,,B”) PO2 ;

o sterowanie ON/OFF pompq obiegu wentylacji PO2;

3.5.  Zabezpieczenie instalacji c.o. .

W' niniejszym opracowaniu zaproponowano zabezpieczenie instalacji wewnetrznej c.o.
przeponowym naczyniem wzbiorczym, w pomieszczeniu wymiennikowni. W projektowanym rozwigzaniu
dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze typu N 500 firmy REFLEX. Rozwigzanie to spetnia wymagania
normy PN 91/B-02414.

Rure wyrzutowg zaworu bezpieczenstwa nalezy sprowadzic¢ do poziomu posadzki lub do studzienki
schiadzajgcej.

3.6.  Uzupelnianie instalacji c.o. .

W niniejszym opracowaniu zaproponowano uzupelnianie instalacji wewnetrznej c.o. zaworem do
napetniania instalacji typu SYR 2128.

Pomiar uzupetniania ztadu c.o. za pomocq wodomierza wody uzupetniajqcej z nadajnikiem
impulsow typu GSDS-R, Q3=1,6 m3/h, Dn 15;

3.7.  Pomiar zugycia energii cieplnej .
1los¢ energii cieplnej na potrzeby c.o. i c.w.u. bedzie mierzona za pomocq 2 ciepltomierzy.
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Rozliczenie z odbiorcg nastgpi w oparciu o sume wskazan przelicznikow cieplomierzy.

Montaz cieplomierzy przewidziano na przewodach powrotnych wody sieciowej.

PRZEWODOW CZUJNIKOW NIE WOLNO SKRACAC ANI WYDLUZAC !

Przewody czujnikow oraz nadajnika impulsow nalezy prowadzi¢c w ostonowych rurkach
plastykowych (‘np. typu ,,peszel” ) .

Przy montazu przetwornika przeplywu, nalezy zachowaé odcinki proste, o dlugosci co najmniej -
5D przed i 3D za wodomierzem (D- Srednica montowanego przeptywomierza).

Liczniki energii cieplnej naleiy podlgczyé do modemu GPRS (SMART 500) firmy CONTROL
zgodnie ze standardami dostawcy ciepla.

Przewdod nadajnika impulsow wodomierza uzupetniajgcego naleiy wpigc¢ do modemu GPRS.

3.8.  Przetworniki cisnienia.

Zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy ciepla zaprojektowano przetworniki cisnienia firmy
APLISENS, typu AS/0:1,6/4-20mA (na przewodzie zasilajgcym sieci cieptowniczej) oraz typu AS/0:1,0/4-
20mA/ (na przewodzie powrotnym sieci cieptowniczej).

Montaz przetwornikow cisnienia nalezy wykonaé poprzez rurki petlicowe z wykorzystaniem
zaworow manometrycznych.

Przetworniki cisnienia naleiy podlgczy¢ do modemu GPRS (SMART 500) firmy CONTROL
zgodnie ze standardami dostawcy ciepla.

3.9.  Przewody technologiczne, armatura i rozdzielacze .

Montaz przewodow wykonaé¢ zgodnie ze schematem technologicznym. Zgodnie z warunkami
technicznymi montazu przewody wysokiego parametru wykonac z rur stalowych bez szwu zgodnie z normg
PN-74/H-74219. Przewody instalacji c.o. (niski parametr) wykonac z rur stalowych instalacyjnych wg. PN-
74/H-74200 , przewody instalacji c.w.u. z rur stalowych ocynkowanych.

Rury czarne tqczy¢ przez spawanie gazowe lub elektryczne, rury ocynkowane na gwint .

Dla instalacji c.o. i c.w.u., oraz przewodow sieciowych montowac armature zgodnie ze schematem
technologicznym i zestawieniem armatury. Gtowne zawory odcinajgce zaprojektowano w wersji spawanej,
inne w wersji gwintowanej, cisnienie nominalne po stronie sieciowej 1,6 MPa, po stronie instalacyjnej 0,6
MPa.

W najwyzszych punktach instalacji montowac odpowietrzniki automatyczne.

Przewody montowac na zawieszeniach i podporach co 2 m.

Odleglos¢ zewnegtrznej powierzchni izolacji przewodu od sciany lub powierzchni izolacji sgsiedniego
przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m .

Odleglos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzqdzenia od podlogi pomieszczenia wezla nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m .

Przewody w miejscach przejscia (drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysokosci minimum 1,9 m
liczgc od spodu izolacji cieplnej .

Do pomiarow miejscowych cisnienia montowaé¢ manometry zwykle tarczowe o zakresie 0-1,6 MPa
oraz w zakresie 0-0,6 MPa dla parametrow niskich (manometry wraz z kurkami i rurkami
manometrycznymi).

Pomiary miejscowe temperatury wykonac termometrami w obudowie, o zakresie T 0-100°C .

3.10. MontaZ wymiennikow ciepla .

Montaz wymiennikow nalezy wykonac¢ w taki sposob aby nie obcigzaé konstrukcjqg rur
poszczegolnych wymiennikow. Na przewodzie zasilajgcym i powrotnym wymiennikow montowac aparature
regulacyjng, pomiarowq, zabezpieczajqcq itp., zgodnie ze schematem technologicznym .

Wymienniki ciepla mogg by¢ ustawione na wspornikach osadzonych w Scianie, jezeli jej
konstrukcja na to zezwala, lub na konstrukcjach wsporczych, osadzonych trwale w podlodze betonowe;j.
Konstrukcja wsporcza powinna by¢é wykonana ze stali profilowej.

Odleglos¢ miedzy zewnetrzng powierzchniq izolacji cieplnej wymiennika lub zasobnika, a sciang
budynku nie moze by¢ mniejsza niz 30 cm.
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3.11. Pompy.
Zaprojektowano pompy firmy GRUNDFOS:
= 2 pompy obiegowe typu MAGNA3 25-100;
= | pompe obiegowq typu ALPHA2 25-80 180;
= | pompe cyrkulacyjng typu ALPHA2 25-40 N 180;
Wszystkie pompy zaprojektowano jako pracujgce pojedynczo, ze wzgledu na niklg awaryjnosc
zaprojektowanych pomp.

3.12. Montaz przeponowego naczynia wzbiorczego.

Naczynia wzbiorcze przeponowe typu N nalezy zamontowacé w pozycji pionowej, tak aby byt tatwy
dostep do zaworu (wentyla) napelniajgcego przestrzen gazowq naczynia oraz do tabliczki znamionowej.
Nalezy przestrzegaé zasady, by przewod przylqczeniowy (rura wzbiorcza) nie byl obcigzony silami
i momentami gngcymi pochodzgcymi od instalacji czy masy naczynia.

Po zakonczeniu montazu nalezy sprawdzic, czy wartoS¢ cisnienia wstgpnego w przestrzeni gazowej
naczynia odpowiada wartosci podanej w projekcie.

Uruchamianie i dozor:
*  min. raz w roku nalezy sprawdzi¢ cisnienie wstgpne po stronie gazowej naczynia i cisnienie
napetnienia instalacji;
»  skontrolowa¢ naczynia wzbiorcze pod wzgledem ewent. mechanicznych uszkodzen zewnetrznych i
nieszczelnosci w polgczeniach rurowych;
*  zamkng¢ zawor kolpakowy na przylgczu wodnym;
*  oproznic czes¢ wodng (rozprezenie naczynia);
*  sprawdzié¢ cisnienie azotu za pomocq manometru kontrolnego lub manometru umieszczonego na
naczyniu,
*  wsytuacji kiedy wartos¢ mierzona nie zgadza sie z wartosciq zadang trzeba jg skorygowac poprzez
dopompowanie gazu lub jego upuszczenie;
Niedopuszczalne jest stosowanie podkiadek (pod podpory) z drewna lub innych materiatow o malej
trwatosci.
Do napeltniania przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego mozna uzywac pompki samochodowej z
manometrem lub przenosnego kompresora.

3.13. Zabezpieczenia antykorozyjne .
Przed nalozeniem powlok malarskich powierzchnie rurociggow oczysci¢ do drugiego stopnia
czystosci szczotkami stalowymi .
Oczyszczone powierzchnie malowacé dwukrotnie:
- pierwszy raz - emaliq podktadowq, czerwong, tlenkowq ;
- drugi raz - emalig syntetyczng aluminiowg ;

3.14. Proby cisnieniowe .
Zmontowane przewody i urzgdzenia nalezy poddac probie hydraulicznej :
- po stronie sieciowej na cisnienie 20 bar ;
- po stronie instalacyjnej na cisnienie 6,0 bar ;
- po stronie instalacyjnej c.w.u. na cisnienie 9 bar ;
Probe hydrauliczng wykonac przed natozeniem izolacji .
Wynik proby uwaza sig za pozytywny jezeli w ciggu 20 min. cisnienie nie wykaze spadku.
Po  pozytywnym wyniku proby cisnieniowej nalezy wykonaé plukanie instalacji przez kilkakrotne
napetnianie i oproznianie. Po ptukaniu wykona¢ ruch probny instalacji na gorgco .
Prébie cisnieniowej nie podlegaja przeponowe naczynia wzbiorcze.

3.15. [Izolacja cieplochronna i kolorystyka przewodow .

Przewody o srednicach wewnetrznych do 22 mm nalezy zaizolowaé termicznie izolacjg z pianki
poliuretanowej sztywnej, np. Steinonorm, o grubosci 20 mm, przewody o srednicach wewnetrznych od 22
do 35 mm - 30 mm, dla pozostatych — grubosc izolacji winna by¢ rowna srednicy wewnetrznej rury.
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Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Zakonczenia izolacji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Zgodnie z wymogami GIGE przewody technologiczne po wykonaniu izolacji powinny by¢ trwale
oznakowane kolorowymi opaskami w kolorach;
o zasilanie 1151 70° C w kolorze cynober,
o powrdt w kolorze ultramaryny,
e woda zimna w kolorze zielonym ,
» woda ciepta w kolorze czerwonym ,
e armatura i kotnierze w kolorze czarnym ,
e woda zimna w kolorze zielonym ,

3.16. Wytyczne branzy budowlanej .

Wymiennikownia bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu pokazanym na rysunku nr C5.

Strop i Sciany w pomieszczeniu wezta powinny by¢ gtadko otynkowane oraz pomalowane na jasny
kolor powtokami malarskimi chronigecymi przed przenikaniem wilgoci. Sciany i strop pomieszczenia wezta
nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych.

Pomieszczenie wymiennikowni nalezy wyposazy¢ w drzwi metalowe z zamkiem. W drzwiach nalezy
wykonac otwor z kratkqg nawiewngq, aby zapewnic¢ nawiew powietrza z przyleglego pomieszczenia kottowni.
Wywiew wentylacji grawitacyjnej odbywac si¢ bedzie przez istniejqcy kanat wywiewny.

Nalezy wykonaé dwa wpusty podtogowe i polgczy¢ je ze studzienkq schiadzajqcq znajdujgcq sie w
przyleglym pomieszczeniu kotlowni. Zrzuty wody z odmulaczy, zasobnika oraz zaworow bezpieczenstwa
nalezy odprowadzi¢ rurami PVC do wpustow podtogowych.

3.17. Wytyczne branzy elektrycznej .

Instalacja elektryczna powinna zapewniaé oSwietlenie pomieszczenia o natezeniu minimalnym 200
Ix. W pomieszczeniu wezla powinno znajdowaé sie przynajmniej jedno gniazdko wtykowe o napieciu
230V.

Rozdzielnica elektryczna powinna by¢ umieszczona w pomieszczeniu wezla, w miejscu widocznym
i tatwo dostepnym. Odleglos¢ czola rozdzielnicy od instalacji technologicznych powinna wynosi¢ minimum
1,3 m, a stron bocznych minimum 0,7 m. Z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiornikow nie zwigzanych
z instalacjami cieplowniczymi. Rozdzielnica powinna by¢é zaopatrzona w wylgcznik gtowny i zasilana linig
z tablicy gtownej budynku.
Urzgdzenia elektryczne zainstalowane w pomieszczeniu wezta cieplowniczego powinny by¢é wyposazone w
instalacje ochrony od porazen, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami .

3.18. Wymagania pozostale .
Nizej wymienione urzqdzenia podlegajg odbiorowi Urzedu Dozoru Technicznego :
v’ zbiorniki cisnieniowe ;
v zawory bezpieczerstwa ;
v’ uklad zabezpieczenia instalacji c.o. ;
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4. OBLICZENIA.

41. DANE TECHNICZNE WEZLA CIEPLNEGO .
Qco = 85,0 kw
N = 86
Ap = 0,5 bar
Wysoko$¢ cisn. statycznego : Api = 2,00
Zapotrzebowaie mocy cieplnej :
Qco = 85,00 kw
Qcw_max = 92,75 kW
Qcw_sr = 29,51 kw
Qsum. = 114,51 kW
Qsum.max = 177,75 kW
Parametry sieci :
zima - 115 /| 55
w punkcie zatamania - 70 / 44 1
lato - 70 | 45
Parametry instalaciji c.o. : 70 /I 50
Parametry c.w.u. : 55 I 10
Przeptywy :
zima
Gco = 1,29 m3/h =
Gew = 1,40 m3/h =
Gsum. = 1,73 m3/h =
Gsum.max = 2,69 m3/h =
lato
Gco = 0,00 m3/h =
Gew = 3,25 m3/h =
Gsum. = 3,25 m3/h =
Gsum.max = 3,25 m3/h =
punkt zatamania
Gco = 1,03 m3/h =
Gew = 3,25 m3/h =
Gsum. = 4,28 m3/h =
Gsum.max = 4,28 m3/h =
4.2, DOBOR URZADZEN DLA CZESCI WSPOLNEJ C.0.1C.W.U.
4.21. Dobor srednicy przewodu :

G = 428 m3/h =

Dobrano $rednice

moc cieplna

liczba

mieszkancow

cisnienie dyspozycyjne

bar

st.C
st.C
st. C
st. C
st.C

0,36
0,39
0,48
0,75

0,00
0,90
0,90
0,90

0,28
0,90
1,19
1,19

1,19

= 0,20 MPa
ATs = 60 st.C
ATs = 259 st.C
ATs = 25 st.C
ATi = 20 st.C
ATcw = 45 st.C
I/s
I/s
I/s
I/s
I/s
I/s
I/s
I/s
I/s
I/s
I/s
I/s
I/s
Dn 40 mm
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4.2.2. Doboér regulatora réznicy cisnien :

G = 428 m3/h = 1,19 I/s
Apzat. = 1,00 bar = 0,10 MPa
_ 0
ke Tap
kv = 4,28 m3/h

Dobrano regulator réznicy cisnieri typu 45-2 firmy SAMSON o parametrach :
- zawor potgcz. spawane Dn 25 kvs = 8 m3/h
- cze$¢ requlujgca ze zmienng nastawg 0,2 - 1,0 bar

Strata cisnienia na regulatorze Aprrc= 0,29 bar

4.2.3. Dobér odmulacza :

G = 4,28 m3/h = 1,19 I/s
Dobrano filtroodmulnik typu IOW-1, Dn 40
Strata ciSnienia na odmulaczu | Ap_o=_ 0,01 bar
4.3. CZESC TECHNOLOGICZNA C.O.

4.31. Doboér srednicy przewodu :

G = 1,29 m3/h = 0,36 /s
Dobrano $rednice | Dn 25 mm
4.3.2. Dobér zaworu regulacyjnego:
G = 1,29 m3/h = 0,36 /s
Apzat. = 0,50 bar = 0,05 MPa
r -2
v Ap
kv = 1,82 m3/h

Dobrano regulator firmy SIEMENS wspofpracujacy z :
- zaworem regulacyjnym typu VVG 549.15-2,5
Dn 15 kv = 2,50 m3/h
- napedem typu SAS31.00
- 1 zanurzeniowym czujnikiem temperatury wody typu QAE 2120.010 wraz z ostong

Strata ciSnienia na zaworze regulatora Aprco= 0,26 bar

4.3.3. Dobor licznika ciepta c.o. :
G = 1,29 m3/h = 0,36 I/s
Dobrano cieptomierz typu MULTICAL 603, zasilanie baterig
- ultradZzwiekowy przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54:

klasa - C
Dn = 15 mm
Gnom. = 1,50 m3/h
Grozr. = 0,003 m3/h
Gmax = 3,0 m3/h
kvs = 4,90 m3/h Apw = 0,07 bar

4.4. CZESC TECHNOLOGICZNA C.W.U.

10
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4.41.

4.4.2.

4.4.3.

4.5.

4.6.

4.6.1.

4.6.3.

Dobor srednicy przewodu :

G = 3,25 m3/h = 0,90 I/s
Dobrano srednice | Dn 32 mm
Dobér zaworu regulacyjnego c.w. :
G = 3,25 m3/h = 0,90 /s
Apzat. = 0,50 bar = 0,05 MPa
=2
v \/E
kv = 4,60 m3/h
Dobrano regulator firmy SIEMENS wspofpracujacy z :
- zaworem regulacyjnym typu VVG 549.25-6,3K
Dn 25 kv = 6,30 m3/h
- napedem typu SAT31.51
- 1 zanurzeniowym czujnikiem temperatury wody typu QAE26.91
- ogranicznikiem temperatury wody - termostat RAK-TW.1000HB (wtgczony do sitownika)
Strata ciSnienia na zaworze regulatora | Aprcw = 0,27  bar |
Dobor licznika ciepta c.w. :
G = 3,25 m3/h = 0,90 /s
Dobrano cieptomierz typu MULTICAL 603, zasilanie baterig
- ultradZzwiekowy przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54:
klasa - C
Dn = 20 mm
Gnom. = 2,50 m3/h
Grozr. = 0,005 m3/h
Gmax = 50 m3/h
kvs= 820 m3/h | Apw= 0,16 bar |
DOBOR WYMIENNIKA C.O.
Qco = 85,00 kw
Tz/Tp - 115 | 55 st. C ATs = 60 st. C
Gs.co = 1,29 m3/h = 036 s
Apmax. = 0,10 bar = 0,01 MPa
tz/tp - 70 | 50 st. C ATi= 20 st. C
Gi.co = 3,73 m3/h = 1,04 s
Programem komputerowym CAIRO dobrano 1 wymiennik przeptywowy typu JAD 6.50
opory przeptywu:
- strona sieciowa Apr=_ 0,005 bar
- strona instalacyjna App= 0,010 bar
DOBOR ARMATURY | URZADZEN C.0O. PO STRONIE INSTALACYJNEJ.
Doboér srednicy przewodu instalacyjnego c.o.
Qco = 85,00 kw
tz/tp - 70 | 50 st. C ATi= 20 st.C
Gi.co = 3,73 m3/h = 1,04 /s
Dobrano $rednice | Dn 65 mm |
Dobor pozostatych urzadzen i armatury :
G = 3,73 m3/h = 1,04 I/s

11
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4.6.4.

4.6.5.

Dobrano filtroodmulnik typu IOW-1, Dn 65

Strata ciSnienia na odmulaczu | Ap_o=_ 0,01 bar
Uktad uzupetniania instalacji:
Gco = 3,73 m3/h = 1,04 /s
10%Gco
Guzup.= = 0,37 m3/h = 0,10 /s
Dobrano :
- zawor do napetniania instalacji typu SYR 2128, DN15 ,
- wodomierz wody gorgcej typu GSD8-R, Q3=1,6 m3/h, Dn 15 mm ;
Dobér naczynia wzbiorczego i zaworu bezpieczenstwa :
Dane do obliczen :
Q= 85,00 kW
o= 0,25
p2= 16 bar
pl1= 3,5 bar
p= 977,8 kg/m3
b= 2 dlaP2-P1>0,5MPa
A= 0,000038 m2 dla wymiennikéw JAD
dv = 0,0224 (dla 70st.C)
pl= 999,7 kg/m3
Pmax = 3 bar
Pst = 2,00 bar
Pojemnos¢ ztadu :
V= 3178,00 dm3 = 3,178 m3
Przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa :
M=44Bxbx 4, —n)* A
M= 3,76 kg/s
M =044xV
M= 1,40 kals
Wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa :
G= 3,76 kgls
M
d, =54
a. X
NPEP do = 27,37  mm
Dobrano 1 membranowy zawér bezpieczenistwa 1915, 1 1/4 " prod. SYR .
Dn 32 do=27 ci$nienie otwarcia zaworu - 3,5 bar

Obl. wedtug normy PN-81/M-35630
Dane do obliczen :

Q= 85,00 kW
a= 0,48
pl1= 0,35 MPa
K1 = 0,525
r= 2137 kJ/kg
Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa :
m=2
r

12
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4.7.

4.71.

4.711.

m= 143,19  kg/h = 0,04
Wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa :
A= ~ A 126,27 2
10xKlxax(p, +0)) - < mm
q- |24 do = 12,68  mm
VA

Dobrany zawor spetnia rowniez kryterium przepustowosci zaworu dla pary.

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia :

V., =V xplxAv

Vu = 71,17 dm3
Pojemnos$¢ catkowita naczynia :
1 Puax T1
I/n - Vu _
Pmax — P Vn = 284,66  dm3

Dodatkowa pojemnos$¢ naczynia za wzgledu na ubytki wody:

VHR=VU+VXE x 10

przyjeto 1% pojemnosci instalacji
E 1,00
Pojemnos¢ uzytkowa z uwzglednieniem rezerwy:

Vur= 102,95 dm3 Vg =V,gPretl
Cisnienie wstepne z uwzglednieniem rezerwy: Prmax ~ Pr
pr= 2,25 bar
Pojemnos$¢ catkowita z uwzglednieniem rezerwy:
VnrR= 549,70 dm3

Programem komputerowym producenta naczyn
dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe prod. REFLEX - typu reflex N 500 (6 bar)

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej :

d =07V,

d= 5,91 mm Dobrano $rednice Dn 25

DOBOR URZ. AUTOMATYCZNEJ REGULACJI OBIEGOW C.0. | WENTYLACJI
"A" - OBIEG C.O.

Dobér zaworu regulacyjnego:

Q = 40,00 kW
G = 1,76 m3/h = 0,49 /s
Apzat. = 0,10 bar = 0,01 MPa
p -2
Y
kv = 5,56 m3/h

kg/s

mm

13
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4.71.2.

4.7.2.

4.7.21.

4.7.2.2.

4.7.3.

4.7.31.

4.8.

4.8.1.

Dobrano regulator firmy TECH STEROWNIKI wspbfpracujgcy z urzgdzeniami SIEMENS:
- zaworem regulacyjnym typu VXG41.2001,

Dn 20 kv = 6,30 m3/h
- sitownikiem typu SAX31.00
Strata ciSnienia na zaworze regulatora Aprco=_ 0,08  bar
Dobér pompy obiegowej :
G = 1,76 m3/h = 0,49 /s
Ap = 0,61 bar = 0,06 MPa
Programem komputerowym producenta dobrano pompe typu MAGNA3 25-100,
firmy GRUNDFOSS ; nr kat. 97924247
"B" - OBIEG C.O.
Dobér zaworu regulacyjnego:
Q = 40,00 kW
G = 1,76 m3/h = 0,49 /s
Apzat. = 0,10 bar = 0,01 MPa
k==
v Ap
kv = 5,56 m3/h
Dobrano regulator firmy TECH STEROWNIKI wspotpracujgcy z urzgdzeniami SIEMENS:
- zaworem regulacyjnym typu VXG41.2001,
Dn 20 kv = 6,30 m3/h
- sifownikiem typu SAX31.00
Strata cisnienia na zaworze regulatora Aprco = 0,08 bar

Dobér pompy obiegowe;j :

G = 1,76 m3/h = 0,49 I/s
Ap = 0,61 bar = 0,06 MPa
Programem komputerowym producenta dobrano pompe typu MAGNA3 25-100,
firmy GRUNDFOSS ; nr kat. 97924247
OBIEG WENTYLACJI
Dobér pompy obiegowe;j :
Q = 20,00 kW
G = 0,88 m3/h = 0,24 /s
Ap = 041 bar = 0,04 MPa
Programem komputerowym producenta dobrano pompe typu ALPHA2 25-80 180,
firmy GRUNDFOSS ; nr kat. 99411178

DOBOR ARMATURY | URZADZEN C.W.U. PO STRONIE INSTALACJI.

Przeplywy obliczeniowe:
Dane do obliczen :

U= 86 1j.n.
qc = 118 dm3/(d.j.n.)
T= 18 h/d
Wspéiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru wody :
N,=932xy "™

14
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4.8.2.

4.8.3.

4.8.5.

Nh = 3,14
Srednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode :
%.sn:lﬁqc
qdsr = 10148,00 dma3/d = 10,15 m3/d
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode :
— qd.sr
qh.S}’. »z-
ghsr = 563,78 dm3/h = 0,56 m3/h
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode :
=qp,5Nn
Ginos™nsr ghmax = 177217  dm3/h = 1,77 m3/h
Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w. :
er.h - qh.sr X Cw X IO X (tc - tz)
Qsrh = 29505,31 W = 29,51 kW
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w. :
Qmax.h - qh.max X Cw X p X (tc - Zz)
Qmaxh = 92746,70 W = 92,75 kW
Doboér srednicy przewodu instalacyjnego c.w.u.
Qcwu = 92,75 kW
tcw / twz - 55 I 10 st. C ATcw = 45 st. C
Gi.cwu = 1,77 m3/h = 0,49 I/s
Dobrano $rednice | Dn 65 mm |
Dobér wymiennika c.w.u.
Programem komputerowym CAIRO dobrano 1 wymiennik przeptywowy typu JAD 6.50
Opory przeptywu wymiennika :
- strona sieciowa Apr = 3,1 kPa
- strona instalacyjna App = 0,3 kPa
QCWmax = 92,75 kW
Tz/Tp - 70 | 45 st. C ATs = 25 st. C
tz/tp - 55 I 10 st. C ATi= 45 st. C
Dobér pompy cyrkulacyjne;j.
Gh max = 1,77 m3/h obliczeniowy przeptyw cieptej wody
H= 0,15 bar wysokos¢ podnoszenia pompy
G . =04xG
c ’ hmax Gc = 744,31 kg/h
Gc = 0,21 kg/s

Programem komputerowym producenta dobrano pompe typu ALPHA2 25-40 N 180 50 Hz

15
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4.8.6.

4.8.7.

230V, firmy GRUNDFOSS ;

Dobrano $rednice przewodu cyrkulacyjnego | Dn 40/25 mm

Dobér pozostatych urzadzen i armatury :
Zawory odcinajgce projektuje sie jako kulowe o potgczeniach gwintowanych Dn 65
Zawor zwrotny projektuje sie w wykonaniu o potgczeniach gwintowanych Dn 65

Dobér zaworu bezpieczenstwa :
Dane do obliczen :

o= 0,3
p2 = 16 bar
pl1= 6 bar

p= 999,6 kg/m3

b= 2 dla P2 - P1> 0,5 MPa
A= 0,000038 m2 dla wymiennikéw JAD

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa :

M=44Bxbx Al(p,—p)xp

M= 3,40 kg/s
Wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa :
M= 3,40 kgls
M
d =54 |——no
ac pl X p
do = 20,65 mm

Dobrano 1 membranowy zawor bezpieczenstwa 2115, 1" prod. SYR .
Dn 25 ci$nienie otwarcia zaworu - 6,0 bar

Obl. wedtug normy PN-81/M-35630
Dane do obliczen :

Q= 92,75 kW
a= 0,54

pl1= 0,6 MPa

K1 = 0,525
r= 2137 kJ/kg

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa :
m=2
r m = 156,24  kg/h = 0,04 kg/s

Wewnetrzna srednica kré¢éca doptywowego zaworu bezpieczenstwa :

4 m
10xKlxax(p, +0])

a- 24 do = 10,01 mm
T

Dobrany zawor spetnia réwniez kryterium przepustowo$ci zaworu dla pary.

A= 78,73 mm2

16
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4.9.

OPORY HYDRAULICZNE POSZCZEGOLNYCH URZADZEN .

OBIEG C.O.

zawor odcinajgcy
filtro-odmulacz

regulator réznicy cisnien
zawor regulacyjny c.o.
wymiennik c.o.

przetwornik przeptywu na c.o.
opory hydrauliczne rurociggu
opory hydrauliczne

wezia

nastawa regulatora réznicy cisnien

OBIEG C.W.U.

zawor odcinajacy
filtro-odmulacz

regulator réznicy cisnien

zawor regulacyjny c.w.u.
wymiennik c.w.u.

przetwornik przeptywu na c.w.u.
opory hydrauliczne rurociggu
opory hydrauliczne

wezia

nastawa regulatora réznicy ci$nien

JEE G L U G U N

JEE G U G G U N

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

0,01
0,010
0,286
0,264
0,005
0,069
0,030

0,01
0,010
0,286
0,266
0,031
0,157
0,030

bar
bar
bar
bar
bar
bar
bar

bar
bar

bar
bar
bar
bar
bar
bar
bar

bar
bar

0,04
0,01
0,29
0,26
0,01
0,07
0,03

0,70
0,37

0,04
0,01
0,29
0,27
0,03
0,16
0,03

0,82
0,48
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5. ZESTAWIENIE URZADZEN.

Ozn. na rys. URZADZENIA WEZtA CIEPLNEGO ::g’r‘y Nosé | Tnomeen
AUTOMATYKA
zawor regulacyjny VVG549.15-2,5, Dn 15, kvs=2,5 m3/h, z napedem
ZReo (V1) SAS31.00g, c.o.yJ ' i kl. | 1
zawor regulacyjny VVG549.25-6,3K, Dn 25, kvs=6,3 m3/h, z napedem
ZRew (¥5) SAT31.51g c.w.:.llj. ' / > kpl. | 1
RVD | regulator RVD 145/109-A z podstawa AGS14x szt. | 1 | SIEMENS
Ogr (Ter) | Ogranicznik temperatury wody - termostat RAK-TW.1000HB szt. 1
Tco (B1) |zanurzeniowy czujnik temperatury wody QAE 2120.010 wraz z ostong szt. 1
Tcw (B3) | zanurzeniowy czujnik temperatury wody QAE 26.91 montaz bezposredni | szt. 1
URZADZENIA POZOSTALE
FO1 filtroodmulnik typu IOW-1, Dn 40, wraz z izolacja szt. 1 BRUSMAR
FO2 filtroodmulnik typu IOW-1, Dn 65, wraz zizolacja szt. 1 BRUSMAR
Fs40 filtr siatkowy Dn 40, PN 1 MPa, T 100 st.C szt. 1 Skl. Techn.
Fs65 filtr siatkowy Dn 65, PN 1 MPa, T 100 st.C szt. 1 Skl. Techn.
FS15 filtr siatkowy Dn 15, PN 1,6 MPa, T 130 st.C szt. 1 Skl. Techn.
MT Termostatyczny zawor mieszajgcy do cieptej wody TA-MATIC Dn 50 szt. 1 | IMIHEIMEIER
NW przeponowe naczynie wzbiorcze N 500 wraz z szybkoztgczka kpl. 1 REFLEX
(o] odpowietrznik automatyczny PN 10 bar szt. 2 Skl. Techn.
Pc pompa cyrkulacyjna typu ALPHA2 25-40 N 180 50 Hz, 99411365 szt. 1 GRUNDFOS
Pl manometr *100, 0-1,6 MPa z kurkiem manometr. szt. 1 Skl. Techn.
P12 manometr *100, 0-0,6 MPa z kurkiem manometr. szt. 3 Skl. Techn.
rs rurka petlicowa szt. 2 | WIKA/APLISENS
Stab. stabilizator temperatury cieptej wody uzytkowej V=350I, wraz z izolacja szt. 1 Instalmet
Tl termometr PN 0-0,6 MPa, T 0-100 st. C szt. 3 Skl. Techn.
TIl1 termometr PN 1,6 MPa, T 0-130st. C szt. 1 Skl. Techn.
™ termomanometr PN 0-0,8 MPa, T 0-100 st. C szt. 2 Skl. Techn.
Wco c.o. - wymiennik ciepla typu JAD 6.50, wraz z izolacja szt. 1 SECES-POL
Wcw c.w.u. - wymiennik ciepla typu JAD 6.50, wraz z izolacja szt. 1 SECES-POL
ZBco membranowy zawdr bezpieczenstwa, typu 1915, Dn 1 1/4 ", do=27, cisn. at. 1 SYR
otw. 3,5 bar
ZBew membranowy zawér bezpieczenstwa, typu 2115, Dn 1", do=20, cisn. at. 1 SYR
otw. 6,0 bar
2g15 zawor kulowy z koric. gwint. Dn 15, PN 25, T 130 st.C szt. 7 Skl. Techn.
2820 zawor kulowy z koric. gwint. Dn 20, PN 25, T 130 st.C szt. 5 Skl. Techn.
2825 zawor kulowy z koric. gwint. Dn 25, PN 16, T 100 st.C szt. 3 Skl. Techn.
2840 zawor kulowy z koric. gwint. Dn 40, PN 10, T 100 st.C szt. 1 Skl. Techn.
2850 zawor kulowy z koric. gwint. Dn 50, PN 10, T 100 st.C szt. 2 Skl. Techn.
2865 zawor kulowy z koric. gwint. Dn 65, PN 10, T 100 st.C szt. 8 Skl. Techn.
zm zawor manometryczny VM-1 szt. 2 APLISENS
Zs15 zawor kulowy z koric. do wspawania Dn 15, PN 16, T 130st.C szt. 3 Skl. Techn.
2525 zawor kulowy z koric. do wspawania Dn 25, PN 16, T 130st.C szt. 2 Skl. Techn.
2532 zawor kulowy z koric. do wspawania Dn 32, PN 16, T 130st.C szt. 2 Skl. Techn.
ZU zawor do napetniania instalacji typu SYR 2128, DN15, szt. 1 HUSTY
2225 zawor zwrotny gwint. PN 16 Dn 25 szt. 1 Skl. Techn.
2250 zawor zwrotny gwint. PN 16 Dn 50 szt. 1 Skl. Techn.
2265 zawor zwrotny gwint. PN 16 Dn 65 szt. 2 Skl. Techn.
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URZADZENIA, ktorych montaz lezy po stronie dostawcy ciepta
CIEPLOMIERZ - MULTICAL 603 z ultradZzwiekowym przetwornikiem przeptywu
LCco typu Ultraflow 54, Dn 15, Qn 1,5 m3/h, do montazu na przewodzie powrotnym, z kpl. 1 KAMSTRUP
interfejsem komunikacyjnym do modemu GPRS, czujniki Pt500
CIEPLOMIERZ - MULTICAL 603 z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu
LCew typu Ultraflow 54, Dn 20, Qn 2,5 m3/h, z interfejsem komunikacyjnym do kpl. 1 KAMSTRUP
modemu GPRS, czujniki Pt500
P1 przetwornik ci$nienia typu AS/0:1,6/4-20mA/ szt. 1 APLISENS
P2 przetwornik ci$nienia typu AS/0:1,0/4-20mA/ szt. 1 APLISENS
RRC regulator réznicy cisnien typu 45-2_Dn 25, ‘kvs '=8,0 m3/h, pot. spawane, at 1 SAMSON
zakres nastaw 0,2-1,0 bar, montaz na zasilaniu ;
wodomierz do wody gorgcej z nadajnikiem impulséw, typ GSD8-R,
Wu szt. 1 B-Meters
Q3=1,6 m3/h, Dn 15, !
2g15 zawor kulowy z koric. gwint. Dn 15, PN 25, T 130 st.C szt. 1 Skl. Techn.
modem GPRS - SMART 500 szt. 1 CONTROL
UWAGA

W miejscu docelowego montazu przetwornikdw przeptywu nalezy zamontowac¢ wstawki o dtugosci
odpowiednio
Lco =130 mm, Lcw = 190 mm, zgodnie z ponizszym rysunkiem

ULTRAFLOW® 54 (H), G%B i G1B Wszystkie wymiary w mm, o ile nie 0znaczanc inaczej

B1 B2

— & T
1
| Widok =+
1
Potaczenie gwintowane L M H2 A Bl B2 H1 Szacunkowa waga

EN ISO 228-1 [kg]
68 [0, 0.6:15) 110 Li2 BE 8 37 32 55 0.41
G1E [g, 0.6;1.5) 130 Lz B6 12 37 3z 55 0,51
G4B (g, 1.5) 185 L/2 ae 8 37 32 55 0.51
G1B [g, 1.5] 130 L2 1 1z a7 32 55 0,61
GIB (g, 2.5 180 Lfz BE 12 40 35 55 0,67
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Ozn. narys. URZADZENIA OBIEGOW GRZEWCZYCH o [ose | R averms.
AUTOMATYKA
zawor regulacyjny VXG41.2001, Dn 20, kvs=6,3 m3/h, z napedem
ZR1 . kpl. 1
SAS31.00, c.o. - obieg A SIEMENS
7R2 zawodr regulacyjny VXG41.2001, Dn 20, kvs=6,3 m3/h, z napedem kpl. 1
SAS31.00, c.o. - obieg B
i-3 PLUS | sterownik do instalacji wraz z kompletem czujnikow: szt. 1 TECH
Tzew czujnik te'mperatu.r\( zewnetrznej ST-291P FTY szt. 1 STEROWNIKI
T1,T2 |zanurzeniowy czujnik temperatury wody PT1000 szt. 1
ostona czujnika temperatury wody szt. 2
POMPY
PO1 pompa obiegowa typu MAGNAS3 25-100, nr kat. 97924247 szt. 1 GRUNDFOS
PO2 pompa obiegowa typu MAGNA3 25-100, nr kat. 97924247 szt. 1 GRUNDFOS
PO3 pompa obiegowa typu ALPHA2 25-80 180, nr kat. 99411178 szt. 1 GRUNDFOS
URZADZENIA POZOSTALE - ISTNIEJACE
Fs25 filtr siatkowy Dn 40, PN 1 MPa, T 100 st.C szt. 1
Fs50 filtr siatkowy Dn 50, PN 1 MPa, T 100 st.C szt. 2
™ termomanometr PN 0-0,8 MPa, T 0-100 st. C szt. 6
2825 zawor kulowy z koric. gwint. Dn 25, PN 16, T 100 st.C szt. 1
2g50 zawor kulowy z koric. gwint. Dn 50, PN 10, T 100 st.C szt. 8
2865 zawor kulowy z koric. gwint. Dn 65, PN 10, T 100 st.C szt. 2
2225 zawor zwrotny gwint. PN 16 Dn 25 szt. 2

6. CZESC RYSUNKOWA .

Rys. 1
Rys. 2
Rys. 3
Rys. 4

Rys. 5

- Plan sytuacyjno-wysokosciowy.

- Schemat technologiczny wezta cieplnego.

- Schemat technologiczny rozdzielaczy instalacji grzewczej.

- Pomieszczenie wezta — dyspozycja budowlana urzgdzeh.

- Pomieszczenie wezta - wymiary.
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|
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|
|
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7. WARUNKI TECHNICZNE, KARTY DOBORU URZADZEN.
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ENGIE EC Shupsk Sp. z o.0.

ul. Koszalinsk

a 3D, 76-200 SLUPSK

tel. sekr 8 63 00, fax 59 842 20 61
9-000-77-28
S ansk-Pdinoc w Gdansku

Vil

Nr 0000004197 ¢t} )Edowy 58 055 500

warunkéw funkcjonowania systeméw cieptowniczych (Dz.U. Nr 16, poz. 92), oraz wniosku z dnia: 5.04.2022r (data

Krajowego Rejestru Sadowego

. Aneksnr 1 do
WARUNKOW TECHNICZNYCH NR 014/2022

Przylaczenie do sieci cieplowniczej wezla cieplnego w planowanym budynku
zlokalizowanym przy ul. Lesnej 8 dziatka nr 10/35 obreb 20.

Na podstawie § 7 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007r w sprawie szczegoélowych

2022-06-14

wptywu 06.04.2022 r.) 1 pismem z dnia 10.12.2019r (data wptywu: 13.06.2022r) okresla si¢ warunki przytaczenia wezla

cieplnego w budynku jw.
A.  Wnhnioskedawca — Miasto Stupsk — Dom Pomocy Spolecznej ,,Lesna Oaza”
B. Informacje dotyczace obiektu:
B.1 Lokalizacja obiektu: ul. Lesna 8 dziatka nr 10/35 obrgb 20, Stupsk
B.2 Lokalizacja wezla cieplnego: j.w.
B.3 Dane dotyczace obiektu:
= Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen: 2 265,10 m?
» Kubatura ogrzewanych pomieszczen: 8 580 m?
» Przeznaczenia obiektu: budynek zamieszkania zbiorowego.
® Liczba lokali: 43 mieszkalne/96 ogélem + komunikacja
= Liczba mieszkancow: 86
B.4 Instalacje odbiorcze
. .. ; Parametry Materiat instalacji
Rodzaj instalacji odbiorezych temperatura obl. °C | ciénienie dop. Odbiorczych
1. | centralne ogrzewanie 70/55 3,0 bar stal/miedz
2. | wentylacja . .- I
3. |cow 55/10 6,0 bar stal/miedZ/pcv/alup
ex
* w przypadku zastosowania miedzi jako materialu na instalacjg c.o. nie uzupehiné zladu c.o. woda sieciows,
B.5 Moc cieplna zamowiona
Calkowita moc cieplna zaméwiona* Q = 108 kW
1. | centralne ogrzewanie Qco = 85 kW
2. | ciepta woda uzytkowa — $rednia Qov'sr = 23 kW
3. | ciepta woda uzytkowa — maksymalna Qcv'maks = 93 kW
4. | Wentylacja Qw = --- kW
5. | Technologia Qrech = --- kW
6. |Inne Q; = --- kW
Minimalny pobor mocy cieplnej poza sezonem grzewczym | Qumin = 23 kW
*wartosé catkowitej mocy zamdwionej jest suma mocy cieplnej w poz. 142+4+5
C. Granice wlasnosci — zgodnie z umowa przylaczeniowa. Pierwsze (od strony sieci) zawory odcinajace, liczniki
ciepta z wodomierzem uzupelniania ztadu wraz z modemem GPRS, regulator réznicy cisnien, oraz przetworniki
cisnienia podiaczone do modutu telemetrycznego SMART sa wlasno$cia ENGIE EC Shupsk.
D.  Granice eksploatacji - zgodnie z umowa zawarta z wlascicielem obiektu.
E. Miejsce dostawy ciepla - wezel cieplny w budynku.
F.  Uklad pomiarowo rozliczeniowy:
F.1 Regulator réznicy cidnien:
= Typ: 45-2 firmy SAMSON, wielko$¢ zgodnie z obliczeniem projektanta
®  montaz na przewodzie zasilajacym sieci wysokoparametrowe;.
F.2 Liczniki ciepla na potrzeby c.0. i c.w.:
= Typ: MULICAL 603 firmy KAMSTRUP, wielkos$¢ zgodnie z obliczeniem projektanta
®  Montaz przeplywomierza — przewdd powrotny wysokiego parametru.
®  Osobno na kazdy modul wezta cieplnego.
WT/014/2022 Aneks Nr 1
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Cieptomierze zamontowac zgodnie z ponizszym schematem rozliczeniowym:
cwu

C.0.

Liczniki ciepta zostang przez ENGIE EC Stupsk wyposazony w modem GPRS do zdalnego odczytu licznikéw
energii cieplne;j.

F.3 Zastosowad pomiar ci$nienia po przez przetworniki typu AS firmy APLISENS odpowiednio dla:
1. Zasilania sieci — przetwornik 0-1,6MPa/4-20mA 2z rurka impulsowa i zaworem
manometrycznym
2. Powrotu sieci — przetwornik 0-1,0MPa/4-20mA z rurka impulsowa i zaworem
manometrycznym
F.4 Przetworniki ci$nienia podlaczyé do odpowiednich wejs¢ modutu telemetrycznego SMART 500 firmy
CONTROL zgodnie z DTR oraz zaleceniami producenta
F.5 Wszystkie pomiary ci$nienia za pomoca przetwornikéw powinny posiada¢ mozliwo$é odpowietrzenia za
pomoca dedykowanych zaworéw manometrycznych.

G. Czynnik grzewczy:

G.1 Parametry obliczeniowe — 115/60°C dla wymiennika typu Jad, 115/58°C dla wymiennikoéw plytowych.
Docelowo planowane jest obnizenie parametrow wody sieciowej, zatem wymienniki nalezy dobieraé na
temperatury 95/60°C dla wymiennika typu Jad, 95/58°C dla wymiennikéw plytowych. Nastepnie dobrane
wymienniki nalezy przeliczy¢ na temperatury 115°C/60°C dla wymiennika typu Jad, 115/58°C dla
wymiennikéw plytowych i t¢ warto§é przyjaé do obliczenn w dokumentacji technicznej weztéw cieplnych.

G.2 Minimalna temperatura zasilania wody sieciowej lato — 70°C, (obl. 70/45°C). Do doboru wymiennikéw i
obliczen weztow cieplnych nalezy przyjmowaé temperatury 70/45°C.

G.3 Cisnienie dyspozycyjne dla wezta - 0,10 MPa.

Natezenie przepltywu wody sieciowej — wg obliczen projektanta

H. Wymogi dotyczace przylacza cieplnego wysokoparametrowego:

H.1 Miejsce wlaczenia: istniejgca sie¢ cieplna w dzialce nr 13/42 obreb 20 zgodnie z zalacznikiem nr 1

H.2 Srednica przyltacza: wg obliczer projektanta.

H.3 Przylacze wysokoparametrowe wykonac z rur preizolowanych.

H.4 Rurociagi w technologii preizololowanej musza spetnia¢ wymogi normy PN-EN 253, posiadaé aprobate
techniczna oraz byé wyposazone w instalacje alarmowa impulsowa.

H.5 Przy polaczeniach mufowych stosowaé zlacza usieciowane radiacyjnie lub zgrzewane oporowo.

H.6 Przewody zasilajacy i powrotny przylacza w pomieszczeniu wezla nalezy polaczy¢ spinka obiegowa
wyposazona w zawory odcinajace i manometr. Montaz spinki przed gtéwnymi zaworami odcinajacymi
wezla; (spinka i zawory powinny by¢ elementem projektu przylacza).

H.7 Zaprojektowaé wykonanie sztucznego uziomu w postaci odcinka bednarki ocynkowanej 40x3 ulozonej
w wykopie wraz z przytaczem wysokoparametrowym. Zaprojektowaé utozenie bednarki na dnie wykopu
minimalna dtugo$é 10 mb. z wprowadzeniem do pomieszczenia wezla cieplnego wraz z przylaczem na
wylaczne potrzeby instalacji alarmowej rur preizolowanych. W pomieszczeniu wezla bednarke zakonczyé
listwa uziemiajaca trwale przymocowana do $ciany ) Sztuczny uziom powinien spetni¢ warunek R< 10 Q w
przypadku niespetnienia tego warunku dotozy¢ uziom dodatkowy w postaci szpilek.

H.8 Przylacze cieplne zaprojektowaé zgodnie z ,,Wytyczne do projektowania oraz montazu sieci i przylaczy
cieptlowniczych ENGIE EC Stupsk™, ktdre mozna pobraé ze strony littps://www.ecslupsk.pl/strefa-klienta-
druki.php
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H.9 Nanowobudowanej sieci nalezy przewidzie¢ montaz modutu pomiarowego NP-4 firmy Control

zapewniajacego bezposredni nadzdr nad rezystancja pianki PUR i rezystancja petli pomiarowej. Montaz
urzadzenia NP4 bedzie realizowany wraz z montazem UPR ( ukiad pomiarowo rozliczeniowy )

L Wymogi dotyczace wezla cieplnego:

I.1

1.2

I3

Wezet cieplny powinien dostarczac ciepto do obiektow jednego odbiorcy, by¢ dostgpne dla obshugi dostawcy
o dowolnej porze, zabezpieczony przed dostgpem niepowotanych osob.
Wezel cieplny nalezy zaprojektowac zgodnie z norma BN - 90/8864-46 Wezty cieplownicze oraz
»Wytycznymi do projektowania weztéw cieplnych w ENGIE EC Stupsk”, ktére mozna pobra¢ ze strony —
hitps://www.ecslupsk.pl/strefa-klienta-druki.php
Uktad technologiczny:
a. wezel cieplny rownolegly w oparciu o wymienniki JAD lub plytowy na potrzeby c.o. i JAD na potrzeby
c.W.
b. pompa dla obiegu c.o. — z regulacja predkosci obrotowe;j,
c¢. pompa cyrkulacyjna dla obiegu c.w.u. — tréjbiegowa lub z regulacja predkosci obrotowe;,
d. zastosowac urzadzenia filtrujace, np. odmulacze, filtry siatkowe,
e. w ukladzie c.w.u. zastosowa¢ stabilizator temperatury c.w.u.
f. urzadzenia automatyki:

e  zastosowad urzadzenia automatycznej regulacji temperatury c.o. i c.w.u., regulacja temp. c.0. —
pogodowa. Ze wzgledu na kompatybilno$¢ z systemem odczytu danych GPRS ENGIE EC Stupsk
zalecane jest zastosowanie sterownikow nastgpujacych producentow: SIEMENS, DANFOSS,
SAMSON, CONTROL; Typy poszczegdlnych sterownikéw zostaty przywolane w dokumencie
»Wytyczne do projektowania weztow cieplnych w ENGIE EC Shipsk”™.

e stosowaé czujniki temperatury dedykowane do danych urzadzen zgodnie z DTR ;

g. zabezpieczenie instalacji c.0. w systemie zamknigtym zgodnie z obowiazujaca norma,
h. zastosowaé przeponowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX, lub inne o podobnym standardzie,
i. woda uzupeniania ztadu ¢.0. powinna spelnia¢ wymogi normy PN-93/C-04607. Ztad c.o. uzupetniac:
=z wewngtrznej instalacji wodociagowej;
=z sieci cieplnej (w tym przypadku zastosowaé pomiar wody uzupelniajacej wodomierzem z nadajnikiem
impulséw wlaczonym, do modemu GPRS) — rozwigzania nie nalezy stosowac w przypadku
zastosowania miedzi w instalacji wewnetrznej c.o..
® uzupelniania instalacji c.o. nalezy wykonaé za pomoca elektrozaworu z pomiarem
presostat/przetwornik ci$nienia lub przez zawér bezposredniego dziatania lub urzadzenie typu Variomat
— uklad stabilizacji ci$nienia z uzupelnianiem ubytkéw wody.
j. doprowadzié¢ przytacze wody zimnej do pomieszczenia wezla cieplnego. Na przylaczu wody zimnej
zamontowaé reduktor ciSnienia zgodnie z obliczeniem projektanta.

J.  Wymogi pomieszczenia przeznaczonego na wezel ciepiny:

J1
J.2
J3

J4

1.5

J.6

J.7

Pomieszczenie na wezel przygotowaé zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02423.

Pomieszczenie wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjna.

Pomieszczenie wyposazy¢ w odwodnienie do kanalizacji poprzez studzienke schtadzajaca. W budynkach
istniejacych dopuszcza sie mozliwo$é zastosowania wpustu podlogowego. Posadzka pomieszczenia powinna
byv¢ wyprofilowana ze spadkiem w kierunku wpustow.

Pomieszczenie nalezy zabezpieczyé przed wlamaniem. Drzwi wejSciowe powinny by¢ nie mniejsze niz
80/200 cm, otwierane na zewnatrz pomieszczenia z mozliwo$cia montazu zamka patentowego. Drzwi
wejsciowe nalezy wykonac ze stali lub pokry¢ blacha stalowa.

Pomieszczenie wezla zabezpieczyé przed wilgocia. Sciany do wysokosci 2 metréw pomalowaé farba odporna
na wilgo¢.

Instalacja elektryczna powinna zapewniaé o$wietlenie pomieszczenia o nat¢zeniu minimalnym 200 Ix.
Zgodnie z norma PN-EN 12646-1-2002.

Pomieszczenia wezta przygotowaé zgodnie z ,,Wytycznymi do projektowania wezloéw cieplnych”
zamieszczonymi https:/www ecslupsk.plistrefa-klienta-druki.php

Wymagania dotyczace instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji:

K.1 Instalacja winna by¢ zaprojektowana zgodnie z Wytycznymi Projektowania Instalacji Centralnego

Ogrzewania opracowanymi przez Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL w Warszawie.
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K.2 Instalacja centralnego ogrzewania winna by¢ podzielona na cze$ci stanowigce wyodrebniong cato§é
(odpowiadajace podzialowi budynku na klatki schodowe i strefy o réznym sposobie uzytkowania
np. handlowe) umozliwiajace regulacje i wylaczenie.

K.3 Projektowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ dokumenty dopuszczenia do stosowania
w budownictwie, atesty, $wiadectwa odpornoéci ogniowe;j itp.

L. 'Wymagania dotyczace instalacji cieplej wody uzytkowej:

L.1 Instalacja powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z norma PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe
wymagania przy projektowaniu oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17.07.2015 r
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi
zmianami).

L.2 Instalacja powinna byé wyposazona w zawory regulacyjne umozliwiajace regulacjg cyrkulacji w budynku.
Zaleca si¢ zastosowanie termostatycznych zaworéw podpionowych.

L.3 Projektowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ dokumenty dopuszczenia do stosowania
w budownictwie, atesty, §wiadectwa odpomosci ogniowej itp.

M. Wymogi formalne:

M.1 Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

M.2 Stosowane materialy musza posiadac aktualne dokumenty dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

M.3 Do uzgodnienia przedtozy¢ 1 kpl. dokumentacji; PT wezta cieplnego technologia + AKPiA, do dyspozycji
ENGIE EC Shupsk nalezy pozostawi¢ 1 kpl. projektu wezta w wersji papierowej i w wersji elektronicznej na
adres: elzbieta.skiba@engie.com .

M.4 Podstawa rozpoczecia realizacji przedmiotowej inwestycji jest zawarcie przez strony umowy o przylaczenie.

M.5 Warunki przylaczenia sq wazne dwa lata od daty ich okreslenia.

Przygotowal: Zbigniew Laski

i

SPECJALISTA
ds. sieci I_V_\’QZIGC‘CieDJﬂYCh

ok DA
_ mgr mz?ﬁjgmew taski
Zalacznik:
1.Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z miejscem wlaczenia.

Otrzymuja:

1.  WNIOSKODAWCA
2.  ENGIE EC SLUPSK a/a
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® POLSKA

L1z B A
- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-GXU-GEJ-REI *

Pani Violetta Kurdej o numerze ewidencyjnym POM/1S/2581/01

adres zamieszkania ul.Leszczyniskiego 12, 76-200 Stupsk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-03 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidio




URZAD WOJEWODZK;
w SLUPSKU .~

BK .IIF.7342/468/98 Stupsk, 29 grudnia 1998 roku
DECYZJA NR 120/98

Na podstawie art. 12, 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane
(Dz.U.Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami) oraz §3ust. 1i § 4 ust. 2 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 roku w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 1995 roku Nr 8 poz. 38), w
zwiagzku z art. 104 § 112 Kodeksu postgpowania administracyjnego, po rozpatrzeniu
wniosku Pani Violetty Kurdej z dnia 13 listopada 1998 roku

NADAJE

Pani Violettcie Kurdej
magistrowi inzynierowi inzynierii Srodowiska
urodzonej 6 pazdziernika 1963 roku w Koszalinie

UPRAWNIENIA DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN -

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen: wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych i gazowych.

Pani Violetta Kurdej jest upowazniona do:

1.projektowania,
2.sprawdzania projektow budowlanych,
3.sprawowania nadzoru autorskiego

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych i gazowych.

(BRI LT e T et T e R s - s s R R s



UZASADNIENIE

Na podstawie przeprowadzonego postepowania administracyjnego stwierdzono, ze
Pani Violetta Kurdej spelnila wszystkie wymagania art. 12 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89 poz. 414 z POZniejszymi zmianami), to znaczy:

1.posiada odpowiednie wyksztalcenie techniczne,

2.0dbyla wymagang praktyke zawodows,

3.zlozyta w dniu 22 grudnia 1998 roku egzamin na uprawnienia budowlane z zastrzezeniem
Komisji Egzaminacyjnej d/s uprawnien budowlanych zawartym w protokole o uznanie
egzaminu za zdany w czgéei dotyczacej uprawnied do projektowania, a uznanie egzaminy za
nie zdany w czedci dotyczacej uprawnien do kierowania robotami budowlanymi.

W zwiazku z powyzszym orzeczono jak w sentencji decyzji,

Od niniejszej decyzji przystuguje prawo wniesienia odwolania do Gloéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego, w terminie 14 dni od daty jej otrzymania, za posrednictwem
Wojewody Stupskiego.

PR S Y
Bty

.'.."A . 3ot e ~
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SR Zup. WOJEWODY
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SR mer ini. Andrzej Advsski
L PR A R DYREKTOR WYDZIAL
N \:f‘« R L S Gospodarki Przestrzeansej i Ko nikach
LY S —..'-..,.:"f‘(\‘-.“ , 7
N 7

; /

(1)Pani Violetta Kurdej
ul. Pitsudskiego 12/2
76-200 Stupsk

2.Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
ul. Krucza 38/42
00-926 Warszawa

3.a/a
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ﬂ HeXxonic | HEAT ExcHaNGERs  ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu

Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspotcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek cisn. w krécécach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestos¢

Ciepto whasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

PL.22.08.000529 DPS-LO

PL2208002588 DPS_LO_Wco_95

2

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00, info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 160822

2022-08-16 Przygotowane przez VIOLETTA KURDEJ
JAD 6.50 EE.STA.CS Numer Katalogowy 0115-0037
1 Licz. urz. szereg./rownolegle 1/ 1
Cena Katalogowa / Cena 9050.00 PLN / 9050.00
catkowita PLN
Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
85.0 kw
124 °C
0.00 %
Woda Woda
95.0 50.0 °C
55.0 70.0 °C
0.51 1.02 kg/s
1.90 3.71 m3/h
1.86 3.75 m*h
25.0 25.0 kPa
3.0 3.0 bar
95.0 70.0 °C
Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
5.7 m?
0.12542684 mZK/kW
14126 W/m*K
1200.0 W/m?K
17.7 %
1.1 1.0 kPa
0.0 0.0 kPa
0.21 0.25 m/s
0.28 0.23 m/s
4979 1472
2892.0 3041.5 W/mK
Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
Woda Woda
75.0 60.0 °C
974.36 982.18 kg/m?
418 417 kJ/kgK
0.666 0.653 W/mK
0.0004 0.0005 Ns/m?
237 298
Strona 1z 2



ﬂ Hexonic | HEAT ExcHANGERs ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt
Kalkulacgja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

CAIRO

K4 |

PL.22.08.000529 DPS-LO

PL2208002588 DPS_LO_Wco_95

2022-08-16 Przygotowane przez
JAD 6.50 EE.STA.CS Numer Katalogowy

PARAMETRY PRACY Strona 1 - Rurki
Maks. ci$nienie 16

Maks. temperatura 165

Min. temperatura 0

Grupa plynéw 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Typ pow. wymiany ciepta

Pow. wymiany ciepta

Objetos¢ strony rurek

Objetos¢ strony plaszcza

Waga

Grupa materiatu

WYMIARY
A
B
C

Dz

PRZYLACZA

K1 Kotnierz ptaski DN50 PN16 TYP 01B
K2 Kotnierz ptaski DN65 PN16 TYP 01B
K3 Kotnierz ptaski DN65 PN16 TYP 01B

K4 Kotnierz ptaski DN50 PN16 TYP 01B

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego

K3 - wlot czynnika ogrzewanego

K4 - wylot czynnika grzewczego

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00, info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 160822

2
VIOLETTA KURDEJ
0115-0037

Strona 2 - Plaszcz

16 bar
165 °C
0 °C
2

Rurka gtadka 8.0 mm
57 m?
114 1
12.8 |
49.5 kg
SS 18-10

136.0 mm
1220.0 mm
1604.0 mm

159.0 mm

Strona 2z 2



ﬂ HeXxonic | HEAT ExcHaNGERs  ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu

Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspotcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek cisn. w krécécach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestos¢

Ciepto whasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

PL.22.08.000529 DPS-LO

PL2208002589 DPS_LO_Wco_115

3

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00, info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 160822

2022-08-16 Przygotowane przez VIOLETTA KURDEJ
JAD 6.50 EE.STA.CS Numer Katalogowy 0115-0037
1 Licz. urz. szereg./rownolegle 1/ 1
Cena Katalogowa / Cena 9050.00 PLN / 9050.00
catkowita PLN
Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
85.0 kw
18.2 °C
0.00 %
Woda Woda
115.0 50.0 °C
55.0 70.0 °C
0.34 1.02 kg/s
1.28 3.71 m3/h
1.24 3.75 m*h
25.0 25.0 kPa
3.0 3.0 bar
115.0 70.0 °C
Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
5.7 m?
0.38289799 mZK/kW
11935 W/m*K
819.1 W/m?K
457 %
0.5 1.0 kPa
0.0 0.0 kPa
0.14 0.25 m/s
0.19 0.23 m/s
3751 1472
2095.9 3053.9 W/m?K
Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
Woda Woda
85.0 60.0 °C
968.51 982.18 kg/m?
419 417 kJ/kgK
0.673 0.653 W/mK
0.0003 0.0005 Ns/m?
2.07 298
Strona 1z 2



ﬂ Hexonic | HEAT ExcHANGERs ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt
Kalkulacgja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

CAIRO

K4 |

PL.22.08.000529 DPS-LO

PL2208002589 DPS_LO_Wco_115
2022-08-16 Przygotowane przez
JAD 6.50 EE.STA.CS Numer Katalogowy

PARAMETRY PRACY Strona 1 - Rurki
Maks. ci$nienie 16

Maks. temperatura 165

Min. temperatura 0

Grupa plynéw 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Typ pow. wymiany ciepta

Pow. wymiany ciepta

Objetos¢ strony rurek

Objetos¢ strony plaszcza

Waga

Grupa materiatu

WYMIARY
A
B
C

Dz

PRZYLACZA

K1 Kotnierz ptaski DN50 PN16 TYP 01B
K2 Kotnierz ptaski DN65 PN16 TYP 01B
K3 Kotnierz ptaski DN65 PN16 TYP 01B

K4 Kotnierz ptaski DN50 PN16 TYP 01B

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego

K3 - wlot czynnika ogrzewanego

K4 - wylot czynnika grzewczego

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00, info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 160822

3
VIOLETTA KURDEJ
0115-0037

Strona 2 - Plaszcz

16 bar
165 °C
0 °C
2

Rurka gtadka 8.0 mm
57 m?
114 1
12.8 |
49.5 kg

SS 18-10

136.0 mm
1220.0 mm
1604.0 mm

159.0 mm

Strona 2z 2



ﬂ HeXxonic | HEAT ExcHaNGERs  ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt PL.22.08.000529 DPS-LO
Kalkulacja PL2208003050 DPS_LO_Wcw
Przygotowane 2022-08-25 Przygotowane przez

Typ wymiennika ciepta

JAD 6.50 EE.STA.CS

Numer Katalogowy

5
VIOLETTA KURDEJ
0115-0037

Liczba urzadzen 1 Licz. urz. szereg./rownolegle 1/ 1
Cena Katalogowa / Cena 9050.00 PLN / 9050.00
catkowita PLN
DANE PROJEKTU
DANE WEJSCIOWE Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
Moc 93.0 kw
TLog 23.6 °C
Min. przewymiarowanie 0.00 %
Ptyn Woda Woda
Temp. na wejsciu 70.0 10.0 °C
Temp. wyjsciowa 45.0 55.0 °C
Przeptyw masowy 0.89 049 ka/s
Wejéc. przeptyw objet. 3.28 178 m’/h
Wyjsc. przeptyw objet. 3.24 1.81 m’/h
Maks. spadek cisnienia 25.0 25.0 kPa
Cisnienie obliczeniowe 6.0 6.0 bar
Temp. obliczeniowa 70.0 55.0 °C
WYMIENNIK CIEPEA Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
Pow. wymiany ciepta 5.7 m?
Wspotcz. zanieczyszczenia 0.49524718 m2K/kW
K czyste 1051.0 W/m?K
K zaniecz. 691.2 W/m?K
Przewymiar. 52.1 %
Oblicz. spadek cisn. 31 0.3 kPa
Spadek cisn. w krécécach 0.1 0.0 kPa
Predk. w przytaczach 0.36 0.12 m/s
Predk. w urzadz. 048 0.11 m/s
Liczba Reynoldsa 6801 438
Alfa 42243 1467.5 W/m?K
WEASCIWOSCI FIZYCZNE Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz JEDN.
Ptyn Woda Woda
Temp. referencyjna 57.5 325 °C
Gestos¢ 983.37 993.54 kg/m?
Ciepto whasciwe 417 418 kJ/kgK
Przewod. cieplna 0.650 0.621 W/mK
Lepkos¢ dyn. 0.0005 0.0008 Ns/m?
Liczba Prandtla 3.10 5.12
CAIRO
HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00, info@hexonic.com, www.hexonic.com
ver. 1.0.0.97, build 160822 Strona 1z 2



ﬂ Hexonic | HEAT ExcHANGERs ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt
Kalkulacgja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

CAIRO

K4 |

PL.22.08.000529 DPS-LO

PL2208003050 DPS_LO_Wcw

2022-08-25 Przygotowane przez
JAD 6.50 EE.STA.CS Numer Katalogowy

PARAMETRY PRACY Strona 1 - Rurki
Maks. ci$nienie 16

Maks. temperatura 165

Min. temperatura 0

Grupa plynéw 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Typ pow. wymiany ciepta

Pow. wymiany ciepta

Objetos¢ strony rurek

Objetos¢ strony plaszcza

Waga

Grupa materiatu

WYMIARY
A
B
C

Dz

PRZYLACZA

K1 Kotnierz ptaski DN50 PN16 TYP 01B
K2 Kotnierz ptaski DN65 PN16 TYP 01B
K3 Kotnierz ptaski DN65 PN16 TYP 01B

K4 Kotnierz ptaski DN50 PN16 TYP 01B

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego

K3 - wlot czynnika ogrzewanego

K4 - wylot czynnika grzewczego

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00, info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.97, build 160822

5
VIOLETTA KURDEJ
0115-0037

Strona 2 - Plaszcz

16 bar
165 °C
0 °C
2

Rurka gtadka 8.0 mm
57 m?
114 1
12.8 |
49.5 kg

SS 18-10

136.0 mm
1220.0 mm
1604.0 mm

159.0 mm

Strona 2z 2



Nazwa firmy:

N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 09.09.2022
Projekt: Pompa obiegu c.o. - A Klient: DPS-LO
Numer referencyjny: DPS-LO -c.0. A Numer klienta:
Kontakt:

Dane wejsciowe

Dane ogoine
Zastosowanie

Obszar zastosowania
Typ instalacji
Wydajnos¢ (Q)

Wys. podnoszenia (H)
Potgczenie BMS
Kryterium oceny
Preferuj szybkg dostawe

Dane do doboru

Ciecz tloczona

Min. temperatura cieczy

Max. temperatura cieczy
Temperatura cieczy podczas pracy
Min. ci$nienie wlotowe

Dopuszczalne niedowymiarowanie
wydajnosci

Rodzaj regulacji

Rodzaj regulacji
Zmniejszenie przy matym przeptywie

Pumps with external frequency
converter

Stopien ochrony

Cabinet wanted

Stata predkos¢ obrotowa

Zdalne sterowanie przez zewnetrzny
sterownik

Edytuj profil obcigzenia
Sezon grzewczy
Profil obcigzenia
Redukcja nocna

Wydajnos¢ Q1
Wydajnos¢ Q2
Wydajnos¢ Q3
Wydajnos¢ Q4
Wydajnos¢ Q5
Wydajnos¢ Q1
Wydajnos¢ Q2
Wydajnos¢ Q3
Wydajnos¢ Q4
Wydajnos¢ Q5
Czas T1
Czas T2
Czas T3
Czas T4
Czas T5

Warunki pracy

Czestotliwose

Faza

Min. granica mocy dla rozruchu
gwiazda/trojkat

Napiecie

Temperatura otoczenia

Koszt cyklu zycia

Czy chcesz wykonaé poréwnanie?
Obejmujg oszczednosci w energii
cieplnej

97924247 MAGNA3 25-100

Ogrzewanie

Budownictwo mieszkaniowe
Giéwna pompa obiegowa
1.8 m*h

7m

Nie

Wskaznik preferenciji

Nie

Woda grzewcza
20°C

60 °C

60 °C

1.5 bar

10 %

Instalacja dwururowa / Zmienny
przeptyw

Cisnienie proporcjonalne

50 %

50 Hz i 60 Hz

1P20
Nie
Nie
Nie

285 dni
Profil standardowy
Nie

1

2

3

4

5

25.0 %
50.0 %
75.0 %
100.0 %

0 %

0.5 m*h
0.9 m*h
1.4 m?h
1.8 m*h

0 m*h
3010 h/rok
2394 h/rok
1026 h/rok
410 h/rok
0 h/rok

50 Hz
11lub 3
5.5 kW

1x 230 lub 3 x 400 V
20°C

Brak poréwnania
Nie

Wynik doboru

Typ  MAGNAS3 25-100
llosé 1
Silniki

Wydajnos¢
Wysokosé
Min. cisnienie wlotowe

Moc P1

Eta pompa+silnik

Eta catkowita

Zuzycie energii

Emisja CO2

Cena

Catkowite koszty uzytkowania

1.801 m*h
7.0056 m

0.2 bar (60 °C, w stosunku do
ci$nienia atmosferycznego)

0.081 kW
41.9 % =Eta pompy*Eta silnika
41.9 % =Eta w pkt pracy
303 kWh/Rok
234 kg/Rok

Na zyczenie

2365 EUR/15Lata

[m]

‘MAGNAS 25-100, 1*230 V, Model D

Q=1.801 m*h

H=7.005m

n =280 % /3642 rpm

Ciecz tloczona = Woda grzewcza
Gestosc¢ = 983.2 kg/m*

Eta pompat+silnik+przetwornica czgst. = 41.9 %

I- 100

I- 90

|- 80

- 70

|- 60

|- 50

|- 40

I- 30

|- 20

- 10

7 8 9 10 11 Tamm

140
120
100 <
80 4
60 <
404

204

P1 (silnik + przetwornica) = 80.64 W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.38.005]
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GRUNDEOS %

Projekt:

Jak szczegotowa ma by¢ analiza Prosta analiza LCC

kosztéw cyklu zycia (LCC)?

Ustawienia listy trafien
Uwzglednij najtansze
rozwigzanie

Max. liczba pomp wg grupy
produktu

Max. liczba wynikéw

Cena energii

Podwyzka cen energii
Czas obliczen
Intensywnos¢ emisji CO2

Zataduj profil

1

Wydajnos¢ (%) 25
Wydajnos¢ (m3/h) 0.45
Wysokos¢ (%) 63
Wysoko$¢ (m) 4.375
P1 (kW) 0.032
Eta catkowita (%) 16.3
Czas (h/rok) 3010
Zuzycie energii (kWh/Rok) 98
llos¢ 1

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.38.005]

Pompa obiegu c.o. - A
Numer referencyjny: DPS-LO -c.0. A

Pump A

Tak
2

8

0.16 EUR/kWh
6 %

15 rok

0.773 kg/kWh

50 75 100
09 1.35 1.8
75 88 100
5.251 6.126 7.001
0.046 0.062 0.081
278 359 419
2394 1026 410
109 63 33

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 09.09.2022

Klient: DPS-LO
Numer klienta:
Kontakt:

22



Nazwa firmy:

N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 09.09.2022
Projekt: Pompa obiegu c.o. - B Klient: DPS-LO
Numer referencyjny: DPS-LO -c.0.B Numer klienta:
Kontakt:

Dane wejsciowe

Dane ogoine
Zastosowanie

Obszar zastosowania
Typ instalacji
Wydajnos¢ (Q)

Wys. podnoszenia (H)
Potgczenie BMS
Kryterium oceny
Preferuj szybkg dostawe

Dane do doboru

Ciecz tloczona

Min. temperatura cieczy

Max. temperatura cieczy
Temperatura cieczy podczas pracy
Min. ci$nienie wlotowe

Dopuszczalne niedowymiarowanie
wydajnosci

Rodzaj regulacji

Rodzaj regulacji
Zmniejszenie przy matym przeptywie

Pumps with external frequency
converter

Stopien ochrony

Cabinet wanted

Stata predkos¢ obrotowa

Zdalne sterowanie przez zewnetrzny
sterownik

Edytuj profil obcigzenia
Sezon grzewczy
Profil obcigzenia
Redukcja nocna

Wydajnos¢ Q1
Wydajnos¢ Q2
Wydajnos¢ Q3
Wydajnos¢ Q4
Wydajnos¢ Q5
Wydajnos¢ Q1
Wydajnos¢ Q2
Wydajnos¢ Q3
Wydajnos¢ Q4
Wydajnos¢ Q5
Czas T1
Czas T2
Czas T3
Czas T4
Czas T5

Warunki pracy

Czestotliwose

Faza

Min. granica mocy dla rozruchu
gwiazda/trojkat

Napiecie

Temperatura otoczenia

Koszt cyklu zycia

Czy chcesz wykonaé poréwnanie?
Obejmujg oszczednosci w energii
cieplnej

97924247 MAGNA3 25-100

Ogrzewanie

Budownictwo mieszkaniowe
Giéwna pompa obiegowa
1.8 m*h

7m

Nie

Wskaznik preferenciji

Nie

Woda grzewcza
20°C

60 °C

60 °C

1.5 bar

10 %

Instalacja dwururowa / Zmienny
przeptyw

Cisnienie proporcjonalne

50 %

50 Hz i 60 Hz

1P20
Nie
Nie
Nie

285 dni
Profil standardowy
Nie

1

2

3

4

5

25.0 %
50.0 %
75.0 %
100.0 %

0 %

0.5 m*h
0.9 m*h
1.4 m?h
1.8 m*h

0 m*h
3010 h/rok
2394 h/rok
1026 h/rok
410 h/rok
0 h/rok

50 Hz
11lub 3
5.5 kW

1x 230 lub 3 x 400 V
20°C

Brak poréwnania
Nie

Wynik doboru

Typ  MAGNAS3 25-100
llosé 1
Silniki

Wydajnos¢
Wysokosé
Min. cisnienie wlotowe

Moc P1

Eta pompa+silnik

Eta catkowita

Zuzycie energii

Emisja CO2

Cena

Catkowite koszty uzytkowania

1.801 m*h
7.0056 m

0.2 bar (60 °C, w stosunku do
ci$nienia atmosferycznego)

0.081 kW
41.9 % =Eta pompy*Eta silnika
41.9 % =Eta w pkt pracy
303 kWh/Rok
234 kg/Rok

Na zyczenie

2365 EUR/15Lata

[m]

‘MAGNAS 25-100, 1*230 V, Model D

Q=1.801 m*h

H=7.005m

n =280 % /3642 rpm

Ciecz tloczona = Woda grzewcza
Gestosc¢ = 983.2 kg/m*

Eta pompat+silnik+przetwornica czgst. = 41.9 %

I- 100

I- 90

|- 80

- 70

|- 60

|- 50

|- 40

I- 30

|- 20

- 10

7 8 9 10 11 Tamm

140
120
100 <
80 4
60 <
404

204

P1 (silnik + przetwornica) = 80.64 W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.38.005]
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GRUNDEOS %

Projekt:

Jak szczegotowa ma by¢ analiza Prosta analiza LCC

kosztéw cyklu zycia (LCC)?

Ustawienia listy trafien
Uwzglednij najtansze
rozwigzanie

Max. liczba pomp wg grupy
produktu

Max. liczba wynikéw

Cena energii

Podwyzka cen energii
Czas obliczen
Intensywnos¢ emisji CO2

Zataduj profil

1

Wydajnos¢ (%) 25
Wydajnos¢ (m3/h) 0.45
Wysokos¢ (%) 63
Wysoko$¢ (m) 4.375
P1 (kW) 0.032
Eta catkowita (%) 16.3
Czas (h/rok) 3010
Zuzycie energii (kWh/Rok) 98
llos¢ 1

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.38.005]

Pompa obiegu c.o. - B
Numer referencyjny: DPS-LO -c.0.B

Pump A

Tak
2

8

0.16 EUR/kWh
6 %

15 rok

0.773 kg/kWh

50 75 100
09 1.35 1.8
75 88 100
5.251 6.126 7.001
0.046 0.062 0.081
278 359 419
2394 1026 410
109 63 33

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 09.09.2022

Klient: DPS-LO
Numer klienta:
Kontakt:

22



Nazwa firmy:

N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 10.09.2022
Projekt: Pompa obiegu wentylaciji Klient: DPS-LO
Numer referencyjny: DPS-LO - went. Numer klienta:
Kontakt:

99411178 ALPHA2 25-80 180

Dane wejsciowe

Dane ogoine
Zastosowanie

Obszar zastosowania
Typ instalacji
Wydajnos¢ (Q)

Wys. podnoszenia (H)
Potgczenie BMS
Kryterium oceny
Preferuj szybkg dostawe

Dane do doboru

Ciecz tloczona

Min. temperatura cieczy

Max. temperatura cieczy
Temperatura cieczy podczas pracy
Min. ci$nienie wlotowe

Dopuszczalne niedowymiarowanie
wydajnosci

Rodzaj regulacji

Rodzaj regulacji
Zmniejszenie przy matym przeptywie

Pumps with external frequency
converter

Stopien ochrony

Cabinet wanted

Stata predkos¢ obrotowa

Zdalne sterowanie przez zewnetrzny
sterownik

Edytuj profil obcigzenia
Sezon grzewczy
Profil obcigzenia
Redukcja nocna

Wydajnos¢ Q1
Wydajnos¢ Q2
Wydajnos¢ Q3
Wydajnos¢ Q4
Wydajnos¢ Q5
Wydajnos¢ Q1
Wydajnos¢ Q2
Wydajnos¢ Q3
Wydajnos¢ Q4
Wydajnos¢ Q5
Czas T1
Czas T2
Czas T3
Czas T4
Czas T5

Warunki pracy

Czestotliwose

Faza

Min. granica mocy dla rozruchu
gwiazda/trojkat

Napiecie

Temperatura otoczenia

Koszt cyklu zycia

Czy chcesz wykonaé poréwnanie?
Obejmujg oszczednosci w energii
cieplnej

Ogrzewanie

Budownictwo mieszkaniowe
Giéwna pompa obiegowa
0.9 m¥h

45m

Nie

Wskaznik preferenciji

Nie

Woda grzewcza
20°C

60 °C

60 °C

1.5 bar

10 %

Instalacja dwururowa / Zmienny
przeptyw

Cisnienie proporcjonalne

50 %

50 Hz i 60 Hz

1P20
Nie
Nie
Nie

285 dni
Profil standardowy
Nie

1

2

3

4

5

25.0 %
50.0 %
75.0 %
100.0 %

0 %

0.2 m*h
0.5 m*h
0.7 m¥h
0.9 m¥h

0 m*h
3010 h/rok
2394 h/rok
1026 h/rok
410 h/rok
0 h/rok

50 Hz
11lub 3
5.5 kW

1x 230 lub 3 x 400 V
20°C

Brak poréwnania
Nie

Wynik doboru

Typ ALPHA2 25-80 180
llos¢ 1

Wydajnosé
Wysoko$¢
Min. cisnienie wlotowe

Moc P1

Eta pompa-+silnik

Eta catkowita

Zuzycie energii

Emisja CO2

Cena

Catkowite koszty uzytkowania

0.9 m%h
4501 m

0.2 bar (60 °C, w stosunku do
ci$nienia atmosferycznego)

0.028 kW

38.7 % =Eta pompy*Eta silnika
38.7 % =Eta w pkt pracy
111 kWh/Rok
86 kg/Rok
Na zyczenie
964 EUR/15Lata

H
[m]

ALPHA2 25-80 180, 1*230 V

Q=0.9m%h

H=4.501m

Ciecz tloczona = Woda grzewcza
Gestos¢ = 983.2 kg/m*

Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 38.7 %

eta
[%]

I- 90

I- 80

- 70

I- 60

|- 50

|- 40

I- 30

I 20

- 10

T
2,0

T T T T
25 3,0 35 Q[meh]

50

40 4

30

20

P1=28.01W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.38.005]
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GRUNDEOS %

Projekt:

Pompa obiegu wentylaciji

Numer referencyjny: DPS-LO - went.

Jak szczegotowa ma by¢ analiza Prosta analiza LCC

kosztéw cyklu zycia (LCC)?

Ustawienia listy trafien
Uwzglednij najtansze
rozwigzanie

Max. liczba pomp wg grupy
produktu

Max. liczba wynikéw

Cena energii

Podwyzka cen energii
Czas obliczen
Intensywnos¢ emisji CO2

Zataduj profil

1

Wydajnos¢ (%) 25
Wydajnos¢ (m3/h) 0.225
Wysokos¢ (%) 72
Wysoko$¢ (m) 3.257
P1 (kW) 0.012
Eta catkowita (%) 16.0
Czas (h/rok) 3010
Zuzycie energii (kWh/Rok) 37
llos¢ 1

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.38.005]

Pump A

Tak
2

8

0.16 EUR/kWh
6 %

15 rok

0.773 kg/kWh

50 75 100
0.45 0.675 0.9
82 91 100
3.671 4.086 4.5
0.017 0.022 0.028
264 336 387
2394 1026 410
40 23 11

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 10.09.2022

Klient: DPS-LO
Numer klienta:
Kontakt:

22



Nazwa firmy:

N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 08.09.2022
Projekt: Pompa obiegu c.w. Klient: DPS-LO
Numer referencyjny: DPS-LO - c.w. Numer klienta:
Kontakt:

Dane wejsciowe

Dane ogoine
Zastosowanie

Ogrzewanie

99411365 ALPHA2 25-40 N 180 50 Hz

Wynik doboru

Typ ALPHA2 25-40 N 180

Obszar zastosowania Budownictwo mieszkaniowe llos¢ 1
Typ instalacji Cyrkulacja cieptej wody
Wydajnosé (Q) 0.8 m’/h Wydajnos¢ 0.921  mh (+15%)
\é\g;ggg;o;ﬁeg a L'ise m Wysokos$¢ 1.987 m(+32%)
Kryterium oceny Wskaznik preferencii Min. cisnienie wlotowe 0.2 _b'alj ( 60 °C, w stosunku do
Preferuj szybka dostawe Nie ci$nienia atmosferycznego)
Moc P1 0.012 kW
Dane do doboru . Eta pompat+silnik 40.9 % =Eta pompy*Eta silnika
-II\;IZTptee r:;t:er?actzﬁta:zgep;iczas pracy gg 08 Eta catkowita 40.9 % =Eta w pkt pracy
Min. ci$nienie wiotowe 1.5 bar Zuzycie energii 71 kWh/Rok
Dopuszczalne niedowymiarowanie 10 % Emisja CO2 55  kg/Rok
wydajnosci Cena Na zyczenie
Rodzaj regulacji Catkowite koszty uzytkowania 978 EUR/15Lata
Termostat Nie
Zegar Nie o [ALPHAZ 2540 N 180, 1230 V| €t
Zawor zwrotny Nie . &= 0.1 moh
Edytuj pI'OfI| Obquema . gi;a;iiiz’;‘na = Ciepta woda uzytkowa
Sezon grzewczy 285 dni Gestosé = 983.2 kg/m?
Profil obcigzenia Profil standardowy 4.0 - 80
Redukcja nocnha Nie
1 35 I 70
2
2 3.0 I 60
5
Wydajnos¢ Q1 60.0 % 254 I 50
Wydajnos¢ Q2 80.0 %
Wydajnos¢ Q3 100.0 % 204 |40
Wydajnos¢ Q4 0 %
Wydajnos¢ Q5 0% 15 | 30
Wydajnos¢ Q1 0.5 m¥h
Wydajnos¢ Q2 0.6 m*h
Wydajnosé Q3 0.8 m¥h 10 \ 20
Wydajnos¢ Q4 0 m*h
Wydajnos¢ Q5 0 m¥h 054 \ L 10
Czas T1 2280 h/rok
Czas T2 2280 h/rok 0.0 Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 40.9 % o
Czas T3 2280 hirok 0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 Q[mh
Czas T4 0 h/rok [W]_
Czas T5 0 h/rok 18
Warunki pracy 164
Czestotliwos¢ 50 Hz 14
Faza 1lub 3 12
Min. granica mocy dla rozruchu 5.5 kW
gwiazdaltrojkat 104
Napiecie 1x 230 lub 3 x 400 V 84
Temperatura otoczenia 20 °C 6
Koszt cyklu zycia N
Czy chcesz wykona¢ poréwnanie? Brak poréwnania 24 P1=11.98W
Jak szczegotowa ma by¢ analiza Prosta analiza LCC 0
kosztéw cyklu zycia (LCC)?
Pump A
Ustawienia listy trafien
Uwzglednij najtansze rozwigzanie Tak
Max. liczba pomp wg grupy produktu 2
Max. liczba wynikéw 8
Cena energii 0.16 EUR/kWh
Podwyzka cen energii 6 %
Czas obliczen 15 rok
Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.38.005] 1/2



GRUNDEOS %

Projekt:

Intensywnos$¢ emisji CO2

Zataduj profil

1

Wydajnos¢ (%) 60
Wydajnos¢ (m3/h) 0.48
Wysokos¢ (%) 139
Wysokos¢ (m) 2.083
P1 (kW) 0.009
Eta catkowita (%) 28.8
Czas (h/rok) 2280
Zuzycie energii (kWh/Rok) 21
llos¢ 1

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.38.005]

0.773 kg/kWh
2 3
80 100
0.64 0.8
138 135
2.067 2.03
0.01 0.011
343 385
2280 2280
24 26

1

Pompa obiegu c.w.
Numer referencyjny: DPS-LO - c.w.

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 08.09.2022

Klient: DPS-LO
Numer klienta:
Kontakt:

22



DPS-LO il refler l

Thinking solutions.

1.1 Ogrzewanie Numer projektu DPS-LO
Nazwa projektu DPS-LO
Opracowat
Data 2022-08-16
Notatka
Jezyk Polski

2. Dane instalacji

2.1 Dane instalacji Informacje Kryterium projektowe DIN EN 12828, VDI 4708
ogdlne

2.2 Temperatury Najwyzsza nastawa wartosci zadanej w regulato- 70 °C
rze temperatury (tmaks)
Wspotczynnik rozszerzalnosci 2,2%
Maksymalna temperatura na zasilaniu (t,) 70 °C
Temperatura na powrocie (t;) 50 °C
Ogranicznik temperatury STB (tsy,) 75°C
Zawartos$¢ $rodka zabezpieczajgcego przed 0,0 %
zamarzaniem
Minimalna temperatura w systemie (tmin) 10 °C

2.3 Cisnienia Cisnienie statyczne (pst) 2,0 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa (psy) 3,5 bar
Cisnienie koncowe (pe) 3,0 bar
Minimalne ci$nienie robocze (pg) 2,2 bar
Minimalne cisnienie na doptywie do pomp obie- 1,0 bar
gowych (pz)
Cisnienie parowania (pq) 0,0 bar
Uzupetnianie wody z sieci wody pitnej tak
Cisnienie zasilania wodg pitng (p_) 4,5 bar

2.4 Moc grzewcza i pojemno$¢  Zrodia ciepla

instalacji

1. Kociot
Typ zrédta ciepta Wymiennik
Moc 115 kW
Pojemnos¢ 69 L
Temperatura 115 °C
Linia przedtuzajgca <10m//10m <L<30m -

Odbiorniki

1. Obwody grzewcze
Typ odbiornika Grzejnik zeliwny
Moc 172 kW
Udziat 149,6 %
Pojemnos¢ 3109 L
Zasilanie 70 °C
Powrét 50 °C

cciNUS
Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢ WINKELMANN
A BUILDING+INDUSTRY BRAND
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2. Dane instalacji

Pojemnos¢

Zewnetrzna sie¢ cieplna

1. Przewody specjalne
Srednica nominalna (DN)
Dtugosé rur
Pojemnos¢

Pojemnos¢

Komentarz

taczna moc zrodet ciepta

Obliczona pojemnos¢ instalaciji

Linia rozbudowy <10m//10m <L<30m
Objetos¢ rozszerzenia

Rezerwa wody

Rezerwa wody

efektywne zaopatrzenie w wode
efektywne zaopatrzenie w wode

oL

DN 10
0,0m
oL

oL

115 kW
3178 L
DN20//DN20
70L

0,5 %

16 L

1,4 %

46 L

2.5 Przyblizone wartosci ci$nienia Cisnienie napefniania przy odpowiedniej temperaturze

roboczego instalacji

70 °C
60 °C
50 °C
40 °C
30 °C
20 °C
10 °C

3,0 bar
2,9 bar
2,8 bar
2,7 bar
2,6 bar
2,5 bar
2,5 bar

Tabela bedzie poprawna wytacznie woéwczas, gdy rzeczywiste dane instalacji sg zgodne z podstawg obli-

czen.

2.6 Dane instalacji Separacja

Przeptyw objetosciowy
Srednica nominalna rury

4,90 m*h
DN 40 (IG 1 1/2)

2.7 Dane instalacji Uzupetnianie i Zmiekczanie wg VDI 2035 tak
uzdatnianie wody Aktualna twardo$é wody uzupetniajgcej 12,0 °dH

2.8 Dane instalacji Zwrotnice Przeptyw objetosciowy 4,90 m3/h
hydrauliczne

2.9 Dane instalacji Wymiennik Moc (Q) 115 kW

Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢
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3.1.1 8218300 1 Reflex N 500

Reflex Reflex N 500

Przeponowe naczynie wzbiorcze do zamknigtych instalacji grzewczych i chtodni-
czych. Naczynia zbudowano zgodnie z normg DIN EN 13831. Dopuszczenie zgodnie
z Dyrektywa o urzadzeniach cisnieniowych 2014/68/UE.

— trwata lakierowana powierzchnia zewnetrzna

— membrana niewymienna, zgodna z normg PN-EN 13831

— od 35 litréw - stojgce na przyspawanych nogach

— dodatek $rodka przeciwdziatajgcego zamarzaniu min. 25% do 50%
przytgcza gwintowane

maks. dopuszczalna temperatura uktadu 120 °C

dopuszczalna temperatura pracy 70 °C

Typ N 500
Kolor kolor szary
Pojemno$¢ nominalna 500 |
Maks. pojemnos$c¢ uzytkowa 3211
Maks. dop. temperatura w systemie 120 °C
Maks. dop. temperatura pracy 70 °C
Maks. dop. ci$nienie pracy 6 bar
Cisnienie wstepne ustawione 1,5 bar
fabryczne
Przytacze [WBI] R1"
Srednica 740 mm
Maks. wysokosc¢ 1321 mm
Wysokos$é przytacza wody 245 mm
Przekatna przechytu ok. 1514 mm
Waga 52,00 kg
Ustawione cisnienie wstepne 2,2 bar
31.2 7613100 1 Reflex Zlgcze odcinajace SUR 1" x 1"

Zawor kotpakowy Reflex

do przeponowych naczyn wzbiorczych w zamknietych instalacjach grzewczych

lub chtodniczych.Z zaworem odcinajgcym zabezpieczonym przed przypadkowym
zamknieciem oraz zaworem oprézniajgcym, zgodny z normg PN-EN 12828, dopusz-

czenie TUV.
Typ SUR1"x 1"
Maks. dop. temperatura pracy 120 °C
Maks. dop. ci$nienie pracy 10 bar
Przytacze [WBI] R1"
Waga 0,57 kg
Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢ WINKELMANN
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3. Instalacja / sie¢

(3.2 Uzupetnianie ubytkow

)

Pozycja Indeks llosé Opis artykutu
3.2.1 6811105 1 Fillset
Reflex Fillset

Armatura z uchwytem montazowym do podigczenia urzadzenia stuzgcego do uzu-
petniania wody w instalacjach grzewczych i chtodniczych bezposrednio z instalacji
wodociggowych. Sktada sie z nastepujacych elementow:

— kulowe zawory odcinajgce

— rozdzielacz systeméw wg DIN 1988-100 lub PN-EN 1717 (BA) z wbudowanym

osadnikiem zanieczyszczen

— uchwyt montazowy do nasciennego montazu urzgdzenia w poziomie

— Wodomierz

Typ

Maks. dop. temperatura pracy
Maks. dop. ci$nienie pracy
Min. ci$nienie przeptywu
Przytacze - wejscie

Przytacze wyjscia
Charakterystyka przeptywu kvs
Maks. wysoko$c¢

Szerokosé

Gtebokos¢

Gtgbokos$¢ montazu grzatki
Waga

Standard 0,8
60 °C

10 bar
pot1,3 bar
R 1/2"

R 1/2"

0,8 m*h
226 mm
293 mm
110 mm
293 mm
1,70 kg

4. Zabezpieczenie zrédia ciepta 1

(4.1 Zawor bezpieczenstwa *produkt spoza oferty Reflex* )
Pozycja Indeks llosé Opis artykutu
411 255312 1 Zawor bezpieczenstwa DN20/PN16
Zawor bezpieczenstwa do zabezpieczania zrédet ciepta, oznaczenie literowe D/G/H
oraz zgodnie z wymogami TRD 721, PN-EN 12828, SWKI HE301-01.Ten artykut jest
produktem obcym, ktdry nie jest objety zakresem dostawy naszej firmy. Sg to zalece-
nia dotyczgce instalacji w catym systemie.
Typ Ari, Leser
Przytgcze - wejscie DN20/PN16
Przytgcze wyjscia DN32/PN16
Cisnienie otwarcia zaworu bezpie- 3,5 bar
czenstwa
Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢
S oy A Biitbinesinousry BRAND
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AKPiA — wezet cieplny CO+CW w lokalizacji Stupsk ul. Lesna 8 DPS ,,Lesna Oaza”
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AKPiA — wezet cieplny CO+CW w lokalizacji Stupsk ul. Lesna 8 DPS ,,Lesna Oaza”

1. Przedmiot i podstawa opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt automatyki na potrzeby wielofunkcyjnego wezta
cieptowniczego (CO+CW) dla budynku DPS ,Lesna Oaza” przy ul. Lesnej 8 w Stupsku. Niniejszy projekt
opracowano ha podstawie PT branzy sanitarnej, Warunkéw Technicznych (WT/014/2022 i Aneksem
nr 1 z dnia 2022.06.14 wydanych przez ENGIE EC Stupsk Sp. z 0. 0. oraz na podstawie uzgodnien
branzowych.

2. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje gtéwnie Rozdzielnice AKPiA (RA1+RA2), ktéra obstuguje urzadzenia elektryczne
automatyki wezta cieptowniczego oraz instalacje elektryczne zasilania, sterowania i pomiardw
bezposrednio z nig wspodtpracujgce. Poza zakresem opracowania (jako rozwigzanie opcjonalne)
dokumentacja pokazuje przyktadowy sposéb zasilania w energie elektryczng na potrzeby wezta
cieplnego oraz wyposazenie rozdzielnicy zasilania (TCO). Do wykonania instalacji elektrycznej
zasilania nalezy przyjg¢ dokumentacje branzy elektrycznej dla budynku DPS , Lesna Oaza” (oddzielne
autonomiczne opracowanie).

3. Charakterystyka techniczna uktadow.

3.1. Zasilanie Rozdzielnicy AKPiA (RA1) wezta cieplnego wykonac¢ z Rozdzielnicy TCO (poza
opracowaniem) przewodem YDYzo 3x2,5mm2 (Z1). Do Rozdzielnicy TCO nalezy takze
podtaczy¢ przewodem YDYzo 3x1,5mm2 (Z2) zasilanie szafki zestawu telemetrycznego (ZT),
ktdra zawiera urzadzenia komunikacji bezprzewodowej (modem GPRS) na potrzeby
licznikéw ciepta, stanowigce wtasnos¢ dostawcy ciepta. Orientacyjny sposéb zasilania
przedstawia schemat synoptyczny nr 5.

3.2. Jako Rozdzielnice AKPiA (RA1) nalezy zastosowad plastikowg jednoskrzydtowag obudowe o
klasie ochronnosci minimum [P54. Wszystkie przewody instalacji elektrycznych z obiektu
nalezy wprowadza¢ do RA1 od dotu za pomoca dfawnic kablowych zamontowanych w dolnej
czesci obudowy w sposéb zapewniajacy szczelnos¢. Obudowe Rozdzielnicy RA1 zamontowac
zgodnie z instrukcja producenta na wysokosci 140cm liczac od jej dolnej krawedzi do
poziomu posadzki. Zgodnie z czescig schematyczng niniejszej dokumentacji rozdzielnica RA1
zawiera:

e roztacznik gtowny (Q7)

e przetgczniki rodzaju pracy (S1, S2, S3, S4)

e stycznik (KM1, KM2, KM3, KM4)

e regulator pogodowy (US1)

e gniazdo wtykowe/serwisowe (G1)

e zabezpieczenia urzadzen (Q8, Q9, Q10, Q11, Q12, Q13)
e listwy zaciskowe X1, X2, X3

Wszystkie aparaty zabudowane w rozdzielnicy RA1 majg mozliwos¢ montazu na
standardowej szynie DIN TH-35. Montaz regulatora US1 wykonaé zgodnie z instrukcjg
producenta. Wszystkie pofaczenia elektryczne instalacji przewodowej z obiektu wykonac za
pomoca listew zaciskowych X1, X2, X3.

Proponowany sposdb rozmieszczenia wszystkich aparatéw elektrycznych we wnetrzu
obudowy rozdzielnicy RA1 pokazano na schemacie nr 15.

3.3. Rozdzielnica AKPiA (RA1) do obstugi obwoddéw grzewczych podmieszania wspoétpracuje ze
sterownikiem typu i-3 Plus OT firmy TECH STEROWNIKI, ktéry jest przeznaczony do obstugi
instalacji centralnego ogrzewania. Na potrzeby dokumentacji AKPiA sterownik ten na

Opracowat: MK 12.09.2022 Strona nr 2



AKPiA — wezet cieplny CO+CW w lokalizacji Stupsk ul. Lesna 8 DPS ,,Lesna Oaza”

schematach oznakowano jako RA2/US-2. Wedtug DTR producenta budowa sterownika
umozliwia jego montaz jako panel na scianie. Miejsce montazu pokazuje schemat nr 8.
Montaz sterownika oraz wszystkie czynnosci zwigzane z jego parametryzacjyg oraz
uruchomieniem powinny by¢ wykonane przez osobe z odpowiednimi kwalifikacjami na
podstawie dedykowanej przez producenta instrukcji obstugi. Wszystkie czynnosci zwigzane z
parametryzacjg oraz uruchomieniem nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje producenta
TECH STEROWNIKI.

4. O0Ogodlny opis uktadu sterowania:

Uktad sterowania automatyki wezta cieplnego zostat oparty na regulatorze elektronicznym (US-1)
typu RVD 145/109-C firmy Siemens oraz sterowniku (US-2) typu i-3 Plus OT firmy TECH
STEROWNIKI i umozliwia prace urzadzen wykonawczych wszystkich instalacji technologicznych
(pomp, zawordéw regulacyjnych) na podstawie wewnetrznie zaprogramowanych algorytmow dla
wybranego typu uktadu aplikacji. Dla regulatora US-1 i zaprojektowanego uktadu
technologicznego obowigzuje aplikacja - Typ instalacji 4 (bez czujnika temperatury zewnetrznej tj.
bez regulacji pogodowej na podstawie krzywej grzewczej). Zadaniem regulatora typu RVD
145/109-C (US-1) jest zapewnienie statych parametrow temperatury w obiegach grzewczych CO
oraz CW. Regulacja pogodowa odbywa sie uktadach podmieszania (schemat 4) za pomoca
sterownika typu i-3 Plus OT (US-2). Przy uruchomieniu regulatora US-1 nalezy wybrac¢ odpowiedni
typ instalacji. Zostang wtedy automatycznie uaktywnione wszystkie wymagane funkcje, nastawy i
wskazania. Parametry niewykorzystywane w danym typie instalacji nie beda pokazywane.
Wszystkie czynnosci zwigzane z wyborem typu aplikacji oraz parametryzacjg nalezy wykonac
zgodnie z instrukcjg producenta.

Obieg 1 (instalacja grzewcza CO - obieg A).

Silnik elektryczny M1 pompy PO1 dla instalacji grzewczej CO (obieg A) sterowany regulatorem
US-2 zasilany jest poprzez stycznik KM1 z zastosowaniem 3 pozycyjnego przetacznika S1 wyboru
trybu pracy (2/HAND, 0/STOP, 1/AUTO), ktéry umozliwia niezalezne od US-2 wtaczanie lub
wytgczenie pompy. Silnik pompy zostat wyposazony w modut elektroniczny, ktéry umozliwia jej
sterowanie (zatgcz/wytacz) za pomocg dedykowanych wej$é¢ sygnatowych (GND-S/S). Obwadd
zasilania silnika zostat zabezpieczony zwarciowo aparatem Q8. Praca oraz zasilanie pompy
M1/PO1 sygnalizowane jest kontrolkami LED na module elektronicznym silnika M1.

Naped Y3 zaworu regulacyjnego ZR1 jest zasilany i sterowany bezposrednio z regulatora US-2
wg nastaw i programu uzytkownika. Do sterowania pracg zaworu regulacyjnego zastosowano
naped SAS 31.00 bez funkcji powrotu i wymuszenia za pomocga sprezyny zwrotnej. Instalacje
wezta cieplnego wyposazono w ukfad automatycznego uzupetniania wody w instalacji CO za
pomocy zaworu bezposredniego dziatania (ZU), ktéry nie wymaga sterowania z poziomu
regulatora US-2.

Obieg 2 (instalacja grzewcza CO - obieg B).

Silnik elektryczny M2 pompy PO2 dla instalacji grzewczej CO (obieg B) sterowany regulatorem
US-2 zasilany jest poprzez stycznik KM2 z zastosowaniem 3 pozycyjnego przetgcznika S2 wyboru
trybu pracy (2/HAND, 0/STOP, 1/AUTO), ktéry umozliwia niezalezne od US-2 wtgczanie lub
wytgczenie pompy. Silnik pompy zostat wyposazony w modut elektroniczny, ktéry umozliwia jej
sterowanie (zatgcz/wytacz) za pomocg dedykowanych wej$¢ sygnatowych (GND-S/S). Obwadd
zasilania silnika zostat zabezpieczony zwarciowo aparatem Q9. Praca oraz zasilanie pompy
M2/PO2 sygnalizowane jest kontrolkami LED na module elektronicznym silnika M2.

Opracowat: MK 12.09.2022 Strona nr 3
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Naped Y4 zaworu regulacyjnego ZR2 jest zasilany i sterowany bezposrednio z regulatora US-2
wg nastaw i programu uzytkownika. Do sterowania pracg zaworu regulacyjnego zastosowano
naped SAS 31.00 bez funkcji powrotu i wymuszenia za pomocy sprezyny zwrotnej. Instalacje
wezta cieplnego wyposazono w ukfad automatycznego uzupetniania wody w instalacji CO za
pomocg zaworu bezposredniego dziatania (ZU), ktéry nie wymaga sterowania z poziomu
regulatora US-2.

Obieg 3 (instalacja grzewcza — nagrzewnice).

Silnik elektryczny M3 pompy M3/PO3 dla instalacji nagrzewnic sterowany regulatorem US-2
zasilany jest poprzez stycznik KM3 z zastosowaniem 3 pozycyjnego przetacznika S3 wyboru trybu
pracy (2/HAND, 0/STOP, 1/AUTO), ktéry umozliwia niezalezne od US-2 witgczanie lub wytgczenie
pompy. Silnik pompy nie posiada modutu elektroniki i jego zatgczenie/wytgczenie jest mozliwe
przez podanie na zaciski silnika napiecia zasilania. Obwdd zasilania silnika zostat zabezpieczony
zwarciowo aparatem Q10.

Obwdd grzewczy nagrzewnic nie posiada regulacji za pomocg zaworu podmieszania. Staty
parametr temperatury zasilania na rozdzielaczu zapewnia regulacja zaworem ZRCO za pomocg
sterownika US-1 na podstawie pomiardéw czujnika temperatury B1/TCO.

Obieg 4 (instalacja grzewcza CW - ciepta woda uzytkowa).

Silnik elektryczny M4 pompy M4/PC dla instalacji grzewczej CW sterowany regulatorem US-1
zasilany jest poprzez stycznik KM4 z zastosowaniem 3 pozycyjnego przetgcznika S4 wyboru trybu
pracy (2/HAND, 0/STOP, 1/AUTO), ktéry umozliwia niezalezne od US-1 wiaczanie lub wytgczenie
pompy. Silnik pompy nie posiada modutu elektroniki i jego zatgczenie/wytgczenie jest mozliwe
przez podanie na zaciski silnika napiecia zasilania. Obwdd zasilania silnika zostat zabezpieczony
zwarciowo aparatem Q11.

Naped Y2 zaworu regulacyjnego Y2/ZRCW jest zasilany i sterowany bezposrednio z regulatora
US-1 wg nastaw i programu uzytkownika. Dodatkowym elementem zabezpieczenia odbiorcow
oraz instalacji grzewczej przed nadmiernym wzrostem temperatury wody jest termostat
ograniczajgcy TER powodujgcy zamkniecie zaworu regulacyjnego Y2/ZRCW w sytuacjach
awaryjnych. Naped Y2 zaworu regulacyjnego typu SAT 31.51 wyposazony jest w sprezyne
awaryjnego zamykania, ktéra po zadziataniu termostatu TER w sytuacji przekroczenia
temperatury powyzej ustawionego zakresu (nastawa w zakresie 15-95°C), powoduje aktywacje
funkcji sprezyny zwrotnej sitownika do wymuszonego zamkniecia zaworu.

Pomiary analogowe (pomiary temperatur).

Pomiary temperatur TCO, TCW, T1, T2, T3 za pomocg czujnikéw B1/TCO, B3/TCW, TZEW, T1, T2
wykonaé¢ wedtug schematu nr 13. Potgczeniami CT1, CT2 za pomocg przewoddow kabelkowych
typu linka gietka o przekroju 0,75mm2 na listwe zaciskowg X2 i dalej pojedynczg linkg o tym
samym przekroju na odpowiednie zaciski regulatora US-1. Potgczeniami CT3, CT4, CT5 za pomoca
przewoddéw kabelkowych typu linka gietka o tym samym przekroju nalezy tez podtgczy¢ czujniki
temperatury w sposéb (bez posredniej listwy zaciskowej) do zaciskéw odpowiedniego zfacza
regulatora US-2.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na starannos¢ wykonania potaczen. Wszystkie zakorczenia
przewoddw typu linka gietka pod zaciskami nalezy wykona¢ z zastosowaniem odpowiednio
zaprasowanych konicéwek tulejkowych.

Opracowat: MK 12.09.2022 Stronanr4
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Montaz czujnika TZEW (czujnika temperatury zewnetrznej) nalezy wykonac na elewacji pétnocne;j
budynku na wysokosci minimum 2 m od poziomu gruntu w oddaleniu od
nadajnikéw/odbiornikdéw ciepta stanowigcych potencjalne zrédto zaktécen pomiaru temperatury.

Uwaga!

Na schemacie nr 5 (Schemat synoptyczny 1) uwzgledniono zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi WT/014/2022 zastosowanie pomiardw ciSnienia wysokiego parametru (zasilania
oraz powrotu sieci) za pomocq odpowiednich przetwornikéw P1 i P2. Schemat pokazuje jedynie
potgczenie do zestawu telemetrycznego w lokalizacji ZT. Natomiast szczegdty pofqczenia
przetwornikow cisnienia nie sq objete zakresem niniejszego opracowania. Instalacja
technologiczna wezta cieplnego przed oddaniem do eksploatacji musi natomiast by¢ wyposazona
w odpowiedniq armature hydrauliczng (zawory kulowe), umozliwiajgcg w dowolnym momencie
montaz oraz podfqgczenie przetwornikdw do systemu telemetrii po stronie dostawcy ciepta (ENGIE
EC Stupsk Sp. z 0. 0.) wedtug wewnetrznie obowigzujgcych procedur oraz jego staraniem i na jego
koszt.

4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacja elektryczna wezta cieplnego bedzie pracowaé¢ w uktadzie TN-S z ochrong przed
porazeniem bezposrednim w postaci obudowy rozdzielnicy min IP 54, izolacji przewodéw,
obudowy silnika. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, ciggtosci przewodu ochronnego PE oraz sporzadzic protokoty z
wykonanych pomiardéw.

5. Potaczenia wyréwnawcze.
W celu wyréwnania potencjatow nalezy potgczyé nizej wymienione elementy do GSU/Gtéwnej
Szyny Uziemienia (poza opracowaniem):
e rura wodociggowa
®  rurociagi
o elementy roztgczne instalacji technologicznej
e rozdzielnica AKPiA
e przewdd PE
e konstrukcje stalowe

Pofaczenia wykonac¢ poprzez ztgcza Srubowe przewodem LgY 6mm2 przewodem zéttozielonym.

6. Uwagi koncowe i wytyczne montazowe.

Wszystkie rozdzielnice powinny by¢ odpowiednio opisane i oznakowane zgodnie z niniejszg
dokumentacja. Dla instalacji przewodowej nalezy stosowa¢ dedykowane oznaczniki na zytach i
przewodach opisujac je zgodnie ze schematami dokumentacji. Kable i przewody powinny by¢
oznakowane w sposéb widoczny i trwaty zaréwno od strony rozdzielnicy RA jak rowniez od strony
urzadzen obiektowych. Instalacje elektryczng AKPiA w catosci (zasilanie, sterowanie, pomiary)
nalezy wykonaé jako hermetyczng stosujgc wymagang armature oraz osprzet elektryczny.
Zgodnie ze schematem nr 10 nalezy takze odpowiednio oznakowa¢ wszystkie aparaty elektryczne
znajdujace sie w rozdzielnicy RA.

7. Zalecenia.
Nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej, pradu i czasu
zadziatania wytacznika réznicowo- prgdowego, stanu izolacji instalacji elektrycznej, ciggtosci
przewodéw wyréwnawczych oraz natezenie oswietlenia. Protokoty odbiorowe potwierdzajgce
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poprawnos$¢ wykonania oraz sprawnosc¢ instalacji elektrycznych sg wymagane przed jej oddaniem
do eksploatacji.

Opracowat: MK 12.09.2022 Strona nr 6



Oswiadczenie Projektanta
Oswiadczam, ze zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane —
projekt wykonawczy branzy elektrycznej pod nazwa:
,»AKPiA wezta Cieplnego CO+CW Stupsk ul. Lesna 8 DPS Le$na Oaza”

Zostat wykonany zgodnie z wymogami ustawy, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

g1 | "l SERTGRO-witl s

s

gdezmarczyk
AIF 7837/328 /90

Obszar oddziatywania obiektu o ktdrym mowa w art. 3 pkt. 20 Ustawy z dnia 7 lipca Prawo
Budowlane obejmuje nieruchomos¢:

Pomieszczenie piwniczne w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym przy ul. Zamiejska 4 B1 w jednostce ewidencyjnej Miasto Stupsk w Stupsku.



(*— URZAD WOJEWODZK!
w SLUPSKU

BK.ITF.7342/329/98 Stupsk, 18 listopada 1998 r.

DECYZJA nr 56/98

Na podstawie art. 12 ust. 1, art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo
budowlane /Dz.U.Nr 89 poz. 414) oraz § S ust. 6 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 roku w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U nr 8 z 1995 roku poz. 38), w zwiazku zart. 104 §1i2

Kodeksu postepowania administracyjnego, po rozpatrzeniu whiosku Pana Marka
Kaczmarczyka z dnia 30 wrzesnia 1998 roku

NADAJE

Panu Markowi Kaczmarczykowi
3 technikowi elektromechanikowi
urodzonemu dnia 18 lipca 1957 roku w Shupsku

UPRAWNIENIA DO PROJEKTOWANIA
I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
W OGRANICZONYM ZAKRESIE

w specjalno$ci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pan Marek Kaczmarczyk jest upowazniony do:

ania budowa i robotami budowlanymi, sprawowania nadzoru
inwestarskiego przy projektowaniu i wykonywaniu instalacji i urzadzen niskiego napiecia
(wraz z przylaczami) w budownictwie jednorodzinnym i zagrodowym oraz innych
budynkéw o kubaturze do 1000 m> i prostej funkcji technologicznej, takich jak magazyny,
niewielkie obiekty handlowe, warsztaty rzemieslnicze,

1.projektowania, kierow.

2 kierowania, nadzorowania i kontrolowania wytwarzania element6w instalacji i urzadzen
niskiego napigcia, -

3.sprawowania kontroli technicznej utrzymania instalacji i urzadzen niskiego napigcia w
budownictwie jednorodzinnym i zagrodowym oraz innych budynkow o kubaturze do
1000 m3 i prostej funkcji technologicznej.



UZASADNIENIE.

Na podstawie przeprowadzonego postepowania administracyjnego stwierdzono, 2e
Pan Marek Kaczmarczyk spelnia wszystkie wymagania art. 12 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89 poz. 414), to znaczy:

1.posiada odpowiednie wyksztalcenie techniczne

2.0dbyl wymagang praktyke zawodowa,
3.zlozyt w dniu 17 listopada 1998 roku egzamin na uprawnienia budowlane.

W zwiazku z powyZszym orzeczono jak w sentencji decyzji.

0d niniejszej decyzji przystuguje odwolanie do Glownego Inspektgra Nagzoru Budowlanego
w terminie 14 dni od daty jej otrzymania, za posrednictwem Woj
T oo ' ‘
MR

dy Stupskiego.

@}Pan Marek Kaczmarczyk
ul, Lipowa 3
76-231 Damnica

2.Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
ul. Krocza 38/42
00-926 Warszawa

Jafa
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-6GQ-52A-7YX *

Pan Marek Kaczmarczyk o numerze ewidencyjnym POM/IE/0334/03
adres zamieszkania ul.Lipowa 5, 76-231 Damnica
jest cztonkiem Pomorskiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-15 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

*  Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru

weryfikacyjnego zaswiadczenia na stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub
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1 Strona tytutowa
2 Zestawienie schematow.
3 Schemat technologi 1. Wezet ciepny: CO+CW
4 Schemd technologi 2. Weze depny: PODMIESZANIE
5 Schemat synoptyczny 1 Polgczenia dia: TCO, RA ZT, PCO, PCW.
6 Schemat synoptyczny 2 Polgczenia da zawardw regulacyjnych i termostatu
7 TCO - schemat jedhokreskowy. Obwody zasiania
8 Szkic pomieszczenia wezta ciepinego.  Loldizacja giownych elemertéw instalacj dekirycz
9 Zasilanie 1 Schemat rozwinigty zasilania PO1, PO2
10 Zasilanie2 Schemat rozwinigty zasilania: PO3, PC.
1 Zasilanie i sterovanie ngpgdow: ZRCO, ZRCW. Schemat razwinigty.
12 Sterowanie silnkow pomp: PO1, PQ2, PO3, PC.. Schemat rozwinigty.
13 POMIARY ANALOGOWE. Pomiary temperatur.
14 Zasilanie i sterowanie napedow: ZR1, ZR2. Schemat rozwinigty.
15 RozdzielncaRA Rozmieszczenie aparaow.
16 Rozdzielnca TCO Razmieszczenie goaratdw
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KOD MATERIALU| PRODUCENT NAZWA ILosé KOD MATERIALU | PRODUCENT NAZWA ILos¢
SMART 500 + RFID CONTROL ZESTAW TELEMETRYCZNY GPRS LICZNIKOW CIERLA 1
OPK2 X 18 W DOWOLNY OPRAWA JARZENIOWA?2 x 18 W 3
NT-230H ELDA GNIAZDO WTYKOWE 2x2P+Z 16A 1
ST25-20 F$F STYCZNIKMODULOWY ST25-20 4
ALPHA2 2540 N 180 GRUNDFOS JEDNOFAZOWY SILNIK INDUKCYNY 1
ALPHA2 2580 N 180 GRUNDFOS JEDNOFAZOWY SILNIK INDUKCYINY 1
MAGNA3 25-100 GRUNDFOS JEDNOFAZOWY SILNIK INDUKCY.INY 2
004280 LEGRAND GNIAZDO WTYKOWE 2P+Z 16A 1
0043 85 LEGRAND PRZB.ACZNIK Z PUNKTEM NEUTRALN'YM SRODKOWYM 4
008628 LEGRAND ROZLACZNIK ROZN ICOWOPRADOWY 2P 30mA-25A 2
039061 LEGRAND Zt ACZKA SKRUBOWA STANDARTOWA 4mm2 25
039301 LEGRAND Zt ACZKA STANDARTOWA JEDNOTOROWADO PRZEW.NEUTRALNEGO 4mm2 10
039371 LEGRAND Zt ACZKA SRUBOWAZ PODSTAWAMETALOWA 4mm2 4
6055 06 LEGRAND WYLACZNIKNADPRADOWY S301 1PCHAR. B6A 1
6055 08 LEGRAND WYLACZNIK NADPRADOWY S301 1P CHAR.B 10A 1
6056 02 LEGRAND WYLACZNK NADPRADOWY S301 1PCHAR. C1A 1
FR 302 16A LEGRAND ROZLACZNIK ZOLACYJNY FR302 2P 16A 1
FR 304 20A LEGRAND ROZLACZNIK ZOLACYJINY FR304 4P 20A 1
CLS6-B6 MOHELERR WYLACZNIKNADPRADOWY CLS6 1
CLS6-C2 MOBLRR WYLACZNIKNADPRADOWY CLS6 5
SPC-$-20/280/4 MOBLLER OGR. PRZEPIECZ WYMIENNYM WKLADEM-kompletsystem TN-S 1
QAE2120.010 SIEMENS ZANURZENIOWY CZUJINIKTEMPERATURY 1
QAE26.91 SIEMENS ZANURZENIOWY CZUJNIK TEMPERATURY 125mm 1
RAK-TW.1000HB SIEMENS TERMOSTAT OGRANICZAJACY 1
RVD 145/109-C SIEMENS REGULATOR CIEPLOWNICZY 1
SAS31.00 SIEMENS SILOWNIK230VAC 150s, REG. 3PUNKT. 1
SAT 31.51 SIEMENS SILOWNIK230VAC 15s, REG. 3-PUNKT,300N, SPREZYNA 1
-3 PLUS TECH STEROWNKI STEROWNIKWIELOFUNKCYINY DO OBStUGI INSTALACJI CO. 1
KTY TECH STEROWNKI POLPRZEWODNIKOWY CZUJINIK TEMPERATURY 2
ST-291PKTY TECH STEROWNKI CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJTYPU KTY 1
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0ZNACZENIE TYP | PRZEKROJ LOKALIZACJA WYJSCIA LOKALIZACJA WEJSCIA UWAGI
CT1 CLASSIC 100 2X0,75 RA1 B1/CO
CT2 CLASSIC 100 2X0,75 RA1 B3TCW
SM1 CLASSIC 100 2X0,75 RA1 PO2
SM2 CLASSIC 100 2X0,75 RA1 PO2
TER1 CLASSIC 100 2X0,75 RA1 TER
w1 CLASSIC 110 CY 12G0,75 RA1 RA2
Y1 CLASSIC 100 4X0,75 RA1 ZRCO
Y2 CLASSIC 100 4X0,75 RA1 ZRCW
Z1 CLASSIC 100 3G2,5 RA1 TCO
Z3 CLASSIC 100 3G1,5 RA1 RA2
ZM1 CLASSIC 100 3G1,5 RA1 PO1
ZM2 CLASSIC 100 3G1,5 RA1 PO2
ZM3 CLASSIC 100 3G1,5 RA1 PO3
ZM4 CLASSIC 100 3G1,5 RA1 PC
CT3 CLASSIC 100 2X0,75 RA2US-2 TZEW
CT4 CLASSIC 100 2X0,75 RA2US-2 T1
CT5 CLASSIC 100 2X0,75 RA2/US2 T2
i
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OZNACZENIE [ SCHEMAT OPIS KOD MATERIALOWY PRODUCENT
TCO 16 ROZDZIELNICA NASCIENNA BEZ LISTEW PRZYt ACZENIOWYCH KV 8118 HENSH.
B1 1 TERMOSTAT OGRANICZAJACY RAK-TW.1000HB SIEMENS
G1 1" GNIAZDO WTYKOWE 2P+Z 16A 004280 LEGRAND
GX1 GNIAZDO WTYKOWE 2x2P+Z 16A NT-230H ELDA
H1 OPRAWA JARZENIOWA 2x 18 W OPK2X18W DOWOLNY
KM1 12 STYCZNIK MCDULOWY ST25-20 ST2520 F$F
KM2 12 STYCZNIK MCDULOWY ST25-20 ST2520 F$F
KM3 12 STYCZNIK MCDULOWY ST25-20 ST2520 F$F
KM4 12 STYCZNIKMODULOWY ST25-20 ST2520 F$F
M1 JEDNOFAZOWY SILNIK INDUKCYJNY MAGNA3 25-100 GRUNDFOS
M2 JEDNOFAZOWY SILNIK INDUKCYJNY MAGNA3 25-100 GRUNDFOS
M3 10 JEDNOFAZOWY SILNIK INDUKCYJNY ALPHA2 25-80N 180 GRUNDFOS
M4 10 JEDNOFAZONY SILNIK INDUKCYJNY ALPHA2 25-40N 180 GRUNDFOS
(@] 7 ROZAACZNIKIZOLACYJNY FR304 4P 20A FR 304 20A LEGRAND
Q2 7 ROZ ACZNIK RCZNICOWNOPRADOWY 2P 30mA-25A 008628 LEGRAND
Q3 7 WYLACZNIK NADPRADOWY S301 1P CHAR. B 10A 605508 LEGRAND
Q4 7 WYLACZNIK NADPRADOWY S301 1P CHAR. B6GA 6055 06 LEGRAND
Q5 7 WYLACZNIK NADPRADOWY S301 1P CHAR. C 1A 6056 02 LEGRAND
Q6 7 ROZ ACZNIK ROZNICOWOPRADOWY 2P 30mA-25A 008628 LEGRAND
Q7 9 ROZACZNIKIZOLACYJINY FR32 2P 16A FR 302 16A LEGRAND
Q8 9 WYACZNIK NADPRADOWY CLS6 CLS6-C2 MOHELER
Q9 10 WYLACZNIK NADPRADOWY CLS6 CLS6-C2 MOHELER
Q10 12 WYLACZNIK NADPRADOWY CLS6 CLS6-C2 MOHELER
Qn 9 WYTACZNIK NADPRADOWY CLSG6 CLS6-C2 MOHLER
Q12 1" WYLACZNIK NADPRADOWY CLS6 CLS6-B6 MOHLER
Q13 10 WYLACZNIK NADPRADOWY CLS6 CLS6-C2 MOHELER
RA1 15 ROZDZIELNICANASCIENNA Z LISTWAM PRZYLACZENIOWYMI VE318L HACGER
S1 12 PRZEXACZNIK Z PUNKTEM NEUTRALNYM SRODKONYM 004385 LEGRAND
S2 12 PRZELACZNIK Z PUNKTEM NEUTRALNYM SRODKOWYM 004385 LEGRAND
S3 12 PRZELACZNIK Z PUNKTEM NEUTRALNYM SRODKOWYM 0043 85 LEGRAND
S4 12 PRZEFACZNIK Z PUNKTEM NEUTRALNYM SRODKOWYM 0043 85 LEGRAND
T1 13 POLPRZEWODNIKOWY CZUJNIK TEMPERATURY KTY TECH STEROVWIKI
T2 13 POLPRZEWODNIKOWY CZUJNIK TEMPERATURY KTY TECH STEROVWIKI
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OZNACZENIE [ SCHEMAT OPIS KOD MATERIALOWY PRODUCENT
TCO 13 ZANURZENIOWY CZUJNIK TEMPERATURY QAE2120.010 SIBEMENS
TCW 13 ZANURZENIOWY CZUJINIK TEMPERATURY 125mm QAE26.91 SIEMENS
TZEW 13 CZUIJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ TYPU KTY ST291PKTY TECH STEROVWIKI
u1 7 OGR. PRZEPIEC Z WYMIENNYM WKtADEM-kamplet system TN-S SPC-S-20280/4 MOHELER
UsA1 1 REGULATOR CIERLOWNICZY RVD 145/109-C SIEMENS
us2 13 STEROWNIK WIELOFUNKCYJNY DO OBSLUG INSTALACJI C.O. 1-3 PLUS TECH STEROVWIKI
Y1 1" SIEOWNIK 230VAC 150s, REG. 3-PUNKT. SAS31.00 SIBEMENS
Y2 11 SILOWNIK 230VAC 15s, REG. 3-PUNKT,.300N, SPREZYNA SAT 31.51 SIBEMENS
Y3 14 SIEOWNIK 230VAC 150s, REG. 3-PUNKT. SAS31.00 SIEMENS
Y4 14 SIEOWNIK 230VAC 150s, REG. 3-PUNKT. SAS31.00 SIBEMENS
ZT1 7 ZESTAW TELEMETRYCZNY GPRS LICZNIKOW CIEPtA SMART 500 +RFID CONTROL
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